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Elektroforezés buidu suformuotos Degussa P25 markeés titano dioksido (TiO,) dangos ant AISI 304 nerudijandio plieno.
Dangy struktara ir morfologija istirtos taikant rentgeno spinduliy difrakcinés ir skenuojamosios elektroninés mikroskopijos
metodus. Taikant voltamperometrijos metoda, jvertintas gautyjy dangy aktyvumas fotoelektrochemiskai oksiduojant gryna ir
techninj glicerolj 0,1 mol/l Na,SO, vandeniniuose tirpaluose. Nustatyta, kad pagamintosios n-tipo TiO, dangos yra aktyvios
glicerolio oksidacijos procesuose, ta¢iau elektrodo generuojamy fotosroviy vertés labai priklauso nuo glicerolio rasies ir jo

koncentracijos tirpale bei TiO, kiekio dangose.

Ivadas

Siuo metu pasaulyje intensyviai ieskoma bady, kaip
glicerolj ir jvairiy raiSiy biomase efektyviai konvertuoti j
didele pridéting verte turinCius produktus [1-5]. Viena i$
perspektyviausiy tyrimy krypéiy — vandenilio dujy
sintezé. Vandenilis yra viena svarbiausiy chemijos
pramonés Zaliavy pasaulyje. Daugiausia jo sunaudojama
amoniako ir metanolio gamyboje. Manoma, kad ateityje
vandenilis taps svarbiu energijos Saltiniu (pvz.,
automobiliy kuras), nes jo degimo produktas yra tik
vanduo ir neiSsiskiria CO, NO, ar kitos kenksmingos
medziagos, susidaran¢ios deginant kity riigiy kurg. Siuo
metu pagrindinis biidas vandeniliui gauti yra gamtiniy
dujy (metano) konversija, todél ieSkoma naujy biidy, kaip
ji  generuoti. Intensyviai bandoma plétoti naujas
vandenilio gamybos technologijas i§ atsinaujinanciy
Saltiniy, daugiausia vandens ir biomasés. Vandeniliui
i§skirti biomaseés komponentai perdirbami
elektrocheminiu,  fotokataliziniu,  fotobiologiniu ir
fermentiniu budais [6]. [7] darbe apibendrinti duomenys
apie jvairius glicerolio perdirbimo buidus, i§ kuriy $iuo
metu didziausiag susidoméjimg kelia fotokatalizinis
glicerolio perdirbimas, kad baty galima procesa vykdyti
naudojant saulés energija. Siuo atveju glicerolis gali biiti
perdirbamas naudojant TiO, fotokatalizatoriy, kuris
modifikuojamas auksu, paladziu, platina ar variu. Vienas
i§ galimy budy tokiy fotokataliziniy sistemy efektyvumui
didinti — fotokatalizatoriaus daleles veikti iSoriniu
elektriniu lauku, t. y. taikyti fotoelektrocheming sistemg
[8-10]. Joje fotoelektronai ir skylutés, susidare TiO,
daleléje veikiant UV spinduliuotei, yra efektyviau
atskiriami vieni nuo kity ir bendras fotoelektrokataliziniy
procesy nasumas padidéja.

Literatiroje yra palyginti mazai darby, skirty
glicerolio fotokatalizinei konversijai. Nustatyta, kad
glicerolis  vandeniniuose tirpaluose fotokataliziskai

suskaidomas j H, ir CO, pagal tokia suming lygti:

C3Hg05 (Sk) +3 H,O (Sk) — 7H, (d) +3CO, (d)

Sis  procesas literatiroje  dar  vadinamas
fotokataliziniu glicerolio riformingu. I§ eksperimentiniy
rezultaty  matyti, kad glicerolio fotokatalizinés
konversijos greitis yra mazas, jeigu TiO, pavir§ius néra
modifikuotas tauriaisiais metalais (Au, Pt, Pd, Cu). [11]
darbe pasiilytas glicerolio fotokatalizinés konversijos,
naudojant Cu/TiO; katalizatoriy, mechanizmas, pagal kurj
svarbiausi tarpiniai produktai yra 1,3-dihidroksiacetonas
ir gliceraldehidas.

Idomu tai, kad, tiriant vandens skaidymo procesa su
glicerolio priedu ir be jo, [6] darbo autoriai neuzfiksavo
dujinio deguonies susidarymo. Vandenilio i$siskyrimo
greitis labai padidéjo. Sis fenomenas aiskinamas tuo, kad
fotokataliziniy procesy metu susidares O, adsorbuojasi
TiO, pavirSiuje ir sudaro peroksotitanato kompleksus
arba vandenilio peroksida H,O,.

[12] darbe tirta glicerolio fotokatalizinés konversijos
TiO, vandeningje suspensijoje kinetika. Nustatyta, kad
gautiems kinetiniams duomenims aprasyti netinka
Lengmiiro ir Hinselvudo modelis, kuris pladiai taikomas
jvairiy organiniy junginiy oksidacijai kiekybiskai
jvertinti. Vietoj jo pasiiilytas kinetinis modelis, kuriame
remiamasi prielaida, kad TiO, pavirSiuje egzistuoja
dviejy tipy (stipriai ir silpnai adsorbuojantys) aktyvieji
centrai. Stipriai adsorbuoti tarpiniai glicerolio konversijos
produktai TiO, pavirSiuje gali veikti kaip fotogeneruoty
elektrony ir skylu¢iy rekombinacijos centrai, todeél
bendras fotokataliziniy procesy efektyvumas sumazéja.

Sio darbo tikslas — eksperimentiskai nustatyti
glicerolio elektrocheminés oksidacijos ant TiO,/plieno
elektrody désningumus Na,SO, vandeniniuose tirpaluose.

ISkeltam  tikslui  pasiekti, elektroforezés metodu
suformavus TiO, dangas ant AISI 304 markeés
neridijanc¢io  plieno, reikéjo iStirti jy  struktira,

morfologijg ir fotoelektrocheminj aktyvumg reagentinio
bei techninio glicerolio atzvilgiu Na,SO, vandeniniuose
tirpaluose.
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Naudotos medZiagos ir tyrimo metodika

Tyrimuose naudotos cheminés medziagos buvo
chemiskai arba analitiSkai gryni prekybiniai reagentai:
P25 markés (Degussa, Vokietija) titano dioksidas,
sudarytas i§ anatazo (~ 80 %), rutilo (~ 20 %) ir nedidelio
kiekio amorfinés fazés (savitasis pavir§ius Szzr ~ 50 mZ/g,
vidutinis daleliy dydis apie 20 nm), metanolis (>99,5 %,
,Lachema®, Cekija), glicerolis (>99 %, ,,Lachema*,
Cekija), Na,SO, (>99 %, ,,Reachim*, Rusija), NaOH
(98 %, ,Lachema“, Cekija). Bandymuose taip pat
naudotas UAB ,,Mestilla® pagamintas techninis glicerolis,
kurio sudétis yra [13]: vanduo (5,8 %), glicerolis
(85,9 %), NasPO, (4,3 %); tankis 1,29 g cm ™. Tyrimuose
naudotos AISI 304 markés nertidijancio plieno plokstelés.
Remiantis gamintojo pateiktais duomenimis, plieno
sudétis yra tokia (masés %): C — 0,08; Cr — 18-20; Ni —
8-10,5; Mn - 2,0; Si — 1,0; P — 0,045; S — 0,03; likes
kiekis — Fe.

TiO, dangy sintezei ant neridijan¢io plieno
elektroforezés metodu naudota  suspensija  buvo
pagaminta i§ 1 g TiO, ir 100 ml metanolio intensyviai
maisant 5 min 18 °C temperatiiroje. Sintezés metu dvi
neridijan¢io plieno plokstelés buvo panardintos |
paruosta TiO, suspensija. Atstumas tarp anodo ir katodo
buvo 1,5 cm. Sintezé vykdyta pastoviosios jtampos
(30 V) salygomis naudojant pastoviosios — srovés
maitinimo bloka B5—49 (,,MNIPI*, Rusija). Nusodinimo
laikas buvo 60 s. Siekiant uztikrinti geresnj TiO, dangy
sukibimg su nertidijan¢iu plienu ir atsizvelgiant j [8]
darbe pateiktus duomenis apie kaitinimo temperatiiros
itaka TiO, dangy generuojamoms fotosrovéms, visi
paruosti bandiniai buvo iskaitinti 400 °C temperatiiroje 1
h oro aplinkoje.

TiOy/plieno bandiniy rentgeno difrakcinés analizés
kreivés gautos DRON 6 (,,Bourevestnik Inc.”, Rusija)
difraktometru naudojant Cu K, spindulivote (Ni filtras,
detektoriaus judéjimo Zingsnis — 0,02°, intensyvumo
matavimo trukmé zingsnyje —0,5s, anodiné jtampa
U, =30 kV, srovés stiprumas 7 = 20 mA).

Rutilo kiekis TiO, katalizatoriuje apskaiéiuotas pagal
tokia formulg [14]:

-1
x= (1+ 0,81—*’} ; (1)

Iy

¢ia x — rutilo masés dalis TiO, dalelése; I, ir I —
atitinkamai anatazo ir rutilo budingyjy smailiy intensyvumai.

Rutilo ir anatazo kristality dydis jvertintas pagal
Sererio formule [15]:

Dy = — )

&ia A Cu K, — spinduliuotés bangos ilgis (1,54056:1072° m);
6 — difrakcijos kampas; By, — atitinkamai anatazo (26 = 25,3°)
ir rutilo (20=27,5°) budingyjy smailiy plotis radianais, esant
pusei smailés aukscio; & — konstanta (0,94).

Katalizatoriy ~ pavirSiaus nuotraukos gautos
skenuojamuoju elektroniniu mikroskopu (SEM) LEO
440S (Leica, JAV).

Elektrocheminiai matavimai buvo atlikti
potenciostatu-galvanostatu Autolab PGSTATI2
(Ecochemie, Olandija) naudojant fotoelektrochemine
cele, pagamintg i§ kvarco.  Eksperimentiniams
duomenims gauti ir apdoroti buvo naudojama GPES™ 4.9
kompiuteriné programa. Lyginamasis elektrodas —
Ag|AgCI|KCI(sot). Pagalbinis elektrodas — platinos viela
(geometrinis paviriiaus plotas apie 15 cm?). Darbiniais
elektrodais buvo naudojamos TiO,/plieno plokstelés.
Viena TiO; elektrodo pusé buvo padengta laku siekiant
eliminuoti jos jtaka matavimy rezultatams. Visi matavimai
atlikti esant 18 °C temperatirai. Atliekant eksperimentinius
tyrimus, deguonis i§ tirpaly nebuvo Salinamas. UV
spinduliuotés $altinis buvo General Electric FSW/BLB
markés lempa (4,,,, = 366 nm), sumontuota 2 cm atstumu
nuo elektrodo. Vidutinis spinduliuotés stipris esant 366 nm
bangos ilgiui yra 1,8 mW/cm? [8].

Rezultatai ir ju aptarimas

Kokybiskos ir tolygios TiO, dangos elektroforezés
metodu gautos tada, kai nusodinimo trukmé buvo 10-60 s,
o apskaiCiuotas nusédusio TiO, kiekis — 0,5-1,2 mg/cmz.
,Degussa P25 markés TiO, tankis yra 3,8 g/cm® [6], todél
apskaiiuotas dangy storis yra apie 1,4-3,1 um.

Nusodintas TiO, dangas iStyrus rentgeno struktiirinés
analizés metodu, gautoje rentgenogramoje matyti (1 pav.)
buidingosios anatazo (26=25,3°) ir rutilo (20=27,5°)
smailés. Remiantis §iy smailiy intensyvumu, pagal (1)
lygtj apskai¢iuotas rutilo kiekis TiO, dangoje yra 27 %.
Likes kiekis (73 %) yra sudarytas i§ anatazo
kristalografinés modifikacijos. Pagal (2) formule
apskai¢iuoti kristality dydziai yra 21 nm anatazui ir
54 nm rutilui. Skenuojamosios elektroninés
mikroskopijos (SEM) rezultatai parodé, kad susintetinta
danga yra poréta, sudaryta i§ nanometriniy daleliy

(2 pav.).
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1 pav. TiO,/plieno katalizatoriaus, iSkaitinto 400 °C
temperatiroje, rentgeno difrakcinés analizés kreivé:

A — anatazas, R — rutilas, Fe — gelezis
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2 pav. 400 °C temperatiiroje iSkaitintos TiO, dangos ant
nertidijancio plieno SEM nuotrauka

Tiriant TiO, dangy fotoelektrocheminj aktyvuma
glicerolio atzvilgiu, eksperimento metu TiO, elektrodas
poliarizuotas 0,1 mol/l Na,SO, tirpale ir voltampero-
gramos gautos tamsoje bei UV spinduliuotéje (3 pav.).
Atliekant bandymus, potencialas buvo kei¢iamas nuo
0iki +1,0 V esant 20 mV/s skleidimo grei¢iui. Kaip ir
tikétasi, gautosioms dangoms yra bidingos n-tipo
puslaidininkinés savybés, kurios lemia fotogeneruoty
elektrony difuzija per katalizatoriaus sluoksnj link katodo
[16]. Gryname arba organiniy priemaiSy turiniame
elektrolite  vykstan¢iy fotoelektrocheminiy procesy
mechanizmas detaliai aptartas [9, 10] darbuose.
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3 pav. 0,1mol/l Na,SO, tirpale poliarizuoto TiO,/plieno
elektrodo voltamperogramos, gautos tamsoje (I) ir UV
spinduliuotéje (2). Potencialo skleidimo greitis v = 20 mV/s.
Intarpas: TiO, dangy generuojamos fotosrovés tankio .,
priklausomybé nuo potencialo £

Fotosrovés mazéjimas teigiamesniy nei +0,9 V
potencialy srityje (3 pav. intarpas) gali buti siejamas su
nertdijanéio plieno tirpimu ir dangos irimu [17].

4 paveiksle pateiktos 0,1 mol/l Na,SO, tirpale
poliarizuoto TiO,/plieno elektrodo tiesinio skleidimo
voltamperogramos tamsoje ir UV spinduliuotéje, esant
skirtingoms  glicerolio  koncentracijoms.  Bandymai
parodé, kad tirtame potencialy intervale, nesant UV

spinduliuotei, glicerolio oksidacija nevyksta, nes
neuzfiksuotas srovés padidéjimas, palyginti su srovémis,
gautomis TiO,/plieno elektroda poliarizuojant gryname
(be glicerolio priedo) Na,SO, elektrolite.
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4 pav. Na,SO, tirpale poliarizuoto TiO,/plieno elektrodo
tiesinio skleidimo voltamperogramos tamsoje (I) ir UV
spindulivotéje (2, 3, 4), esant skirtingoms glicerolio
koncentracijoms (mmol/l): 7 — 0; 2 - 5; 3 — 10; 4 — 15.
Potencialo skleidimo greitis 20 mV/s

Veikiant UV spinduliuotei, generuojamos fotosrovés,
kuriy vertés priklauso nuo pradinés glicerolio
koncentracijos. Pavyzdziui, kai tirpale yra 5 mmol/l
glicerolio, fotosrovés tankis, esant +0,6 V potencialui,
padidéjo apie 2,6 karto (nuo 14,5 iki 37,6 pA/cm?)
(5 pav.). Didesniy glicerolio koncentracijy salygomis
generuojamos fotosrovés verté pradeda mazéti. Tai
galima paaiSkinti tuo, kad susidaro jvairiy tarpiniy
glicerolio  oksidacijos  junginiai, kurie  kaupiasi
fotokatalizatoriaus pavirSiuje. Sie tarpiniai junginiai gali
elgtis kaip fotogeneruoty elektrony ir skyluciy
rekombinacijos centrai, o tai mazina fotoelektro-
kataliziniy procesy efektyvuma. Siuos rezultatus
patvirtino ir chronoamperometrinés analizés rezultatai
(6 pav.).
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5 pav. Glicerolio koncentracijos jtaka generuojamos fotosrovés
tankiui, esant +0,6 V potencialui
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6 pav. UV spinduliuotés jtaka TiO, dangos generuojamos
sroves tankiui j, esant +0,6 V potencialui ir esant skirtingoms
glicerolio koncentracijoms (mol/l): 7 —0; 2-0,01; 3 - 0,02

Nustatyta, kad UV spinduliuoté turi didele jtakg TiO,
elektrodo stacionariojo potencialo vertei (7 pav.).
Tamsoje jis yra lygus apie 0 V. Elektroda apsvitinus UV
spinduliais, potencialas staiga sumaZzéja ir po mazdaug 2
minuciy pasiekia pastovig verte (apie -0,5 V). ISjungus
UV spinduliuotés S$altinj, potencialas padidéja, bet
nepasiekia pradinés vertés. Tai, kad potencialas sumazéja
veikiant $viesai, gali bati paaiSkinta tuo, jog
fotogeneruotosios skylutés dalyvauja greitose vandens
oksidacijos reakcijose, o elektronai kaupiasi TiO,
pavirSiuje, ji jkraudami neigiamu kraviu. Glicerolio
priedas dar labiau paspartina potencialo kitimg laike.
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7 pav. TiO,/plieno elektrodo chronopotenciometrinés kreivés
0,1 mol/l Na,SO, (1) ir 0,1 mol/l Na,SO, + 0,01 mol/l glicerolio
tirpaluose (2)

IStyrus techninio glicerolio jtaka TiO, dangy
generuojamy fotosroviy vertéms (8 ir 9 pav.), nustatyta,
kad jo priedas taip pat padidina stebimasias sroves, taciau
maziau nei grynas glicerolis.
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8 pav. 0,1 mol/l Na,SO, tirpale poliarizuoto TiO,/plieno
elektrodo potenciodinaminés kreivés, gautos tamsoje (1) ir UV
spinduliuotéje (2, 3) skirtingy techninio glicerolio koncentracijy
salygomis: / —0 %; 2 — 0,01 %; 3 - 0,02 %
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9 pav. Techninio glicerolio koncentracijos jtaka TiO, dangy
fotogeneruojamos srovés vertei esant +0,6 V potencialui

Pavyzdziui, kai tirpale yra 0,01 % techninio
glicerolio, fotosrové padidéja apie 1,5 karto (nuo 28,8 iki
43,4 pA/em?). Palyginus 5 ir 9 paveiksluose pateiktus
duomenis matyti, kad elektrodo generuojamy fotosroviy
vertés esant +0,6 V potencialui skiriasi ir tada, Kkai
foniniame elektrolite néra gryno ar techninio glicerolio.
Priezastis — skirtingas TiO, kiekis naudotose dangose.
Grynam gliceroliui oksiduoti naudotose dangose TiO,
kiekis buvo 1,3 mg/cm?, o techniniam — 0,6 mg/cm?. [8]
darbe buvo nustatyta, kad didziausias fotosroves K,SO4
elektrolite generuoja dangos, kuriose TiO, kiekis yra 0,5—
0,7 mglcm®. Didinant pradine techninio glicerolio
koncentracija  fotosrovés turi tendencija  mazéti.
Techninio glicerolio poveikis mazesnis, nei grynojo
glicerolio, dél fosfato jony buvimo. Yra zinoma [8], kad
fosfato jonai labai létina organiniy junginiy oksidacijos
greitj TiO, vandeninéje suspensijoje, nes stipriai
adsorbuojasi katalizatoriaus pavirsiuje.



ISvados

Taikant elektroforezés metodg, suformuotos porétos
nanostruktiirinio TiO, dangos ant neriidijan¢io plieno.
Rentgeno spinduliy difrakciné analizé parode, kad dangy
sudétyje yra 73 % anatazo ir 27 % rutilo. Pagal Sererio
formulg apskai¢iuoti vidutiniai Kristality dydziai yra 21
nm anatazui ir 54 nm rutilui. Nustatyta, kad gautosios
dangos yra fotoelektrochemiskai aktyvios 0,1 mol/l
Na,SO, vandeniniuose tirpaluose ir joms buidingos n-tipo
puslaidininkinés ~ savybés. Fotovoltamperometrijos
metodu istyrus TiO, dangy fotoelektrocheminj aktyvuma
glicerolio atzvilgiu, nustatyta, kad glicerolio priedas
didina stebimasias fotosroves, taciau jy verté priklauso
nuo alkoholio koncentracijos ir risies. Didéjant glicerolio
koncentracijai, stebimosios fotosrovés mazéja, 0 grynam
gliceroliui  budingas didesnis teigiamas poveikis,
palyginti su techniniu.

Padéka

Autoriai dékoja prof. V. Makarevi¢ienei (ASU) uz
techninio glicerolio bandinius.

Literatiira

1. Cargnello M., Gasparotto A., Gombac V., Montini T.,
Barreca D., Fornasiero P. Photocatalytic H, and Added-
Value By-Products — The Role of Metal Oxide Systems in
Their Synthesis from Oxygenates // Eur. J. Inorg. Chem.
2011. P. 4309-4323.
http://dx.doi.org/10.1002/ejic.201100532

2. Marcos de Oliveira M., Luciana Almeida S.
Photocatalytic production of hydrogen: an innovative use
for biomass derivatives // J. Braz. Chem. Soc. 2011.
Vol. 22. P. 1399-1406.

3. Kwon Y. Schouten K. J. P., Koper M. T. M.
Mechanism of the Catalytic Oxidation of Glycerol on
Polycrystalline Gold and Platinum Electrodes //
ChemCatChem. 2011. Vol. 3. P. 1176-1185.
http://dx.doi.org/10.1002/cctc.201100023

4. Daskalaki V. M., Kondarides D. I. Efficient production
of hydrogen by photo-induced reforming of glycerol at
ambient conditions // Catalysis Today. 2009. Vol. 144.
P. 75-80.
http://dx.doi.org/10.1016/j.cattod.2008.11.009

5. Yuexiang L. I, Min L. l. Photocatalytic hydrogen
generation using glycerol wastewater over Pt/TiO, //
Front. Chem. China. 2009. Vol. 4. P. 32-38.
http://dx.doi.org/10.1007/s11458-009-0019-6

6. Kondarides D. 1., Daskalaki V. M., Patsoura A.,
Verykios X. E. Hydrogen Production by Photo-Induced
Reforming of Biomass Components and Derivatives at
Ambient Conditions // Catalysis Lett. 2008. VVol. 122. P.
26-32.
http://dx.doi.org/10.1007/s10562-007-9330-3

7. Stelmachowski M. Utilization of glycerol, a by-product
of the transesterification process of vegetable oils: a
review // Ecol. Chem. Eng. 2011. Vol. 18. P. 9-30.

8. Kulédius Z. Fe*-TiO, TiOy/anglis ir TiO,/plienas
fotokatalizatoriy sintezé, savybés ir taikymas organiniams
junginiams oksiduoti (daktaro disertacija). Kaunas, 2008.

9. Gratzel M. Heterogeneous Photochemical Electron
Transfer. Boca Raton, Florida, 1989.

10. Fujishima A., Rao T. N., Tryk D. A. Titanium dioxide
photocatalysis //J. Photochem. Photobiol. C: Chem.Rev.
2001. Vol. 1. P. 1-21.
http://dx.doi.org/10.1016/S1389-5567(00)00002-2

11. Montini T., Gombac V., Sordelli L., Delgado J. J.,
Chen X., Adami G., Fornasiero, P. Nanostructured
Cu/TiO, Photocatalysts for H, Production from Ethanol
and Glycerol Aqueous Solutions // ChemCatChem. 2011.
Vol. 3. P. 574-577.
http://dx.doi.org/10.1002/cctc.201000289

12. Maurino V., Bedini A, Minella M., Rubertelli
F., Pelizzetti E., Minero C. Glycerol Transformation
Through Photocatalysis: A Possible Route to Value
Added Chemicals // J. Adv. Oxid. Technol. 2008. Vol. 11.
N 2. P. 184-192.

13. Gumbyté M. Biodyzelino gamybos Salutiniy produkty
perdirbimas | aplinkai draugi$kus produktus (daktaro
disertacija). Kaunas, 2011.

14. Spurr R. A, Myers H. Quantitative Analysis of
Anastase—Rutile Mixtures with an X—Ray Diffractometer
/I Anal. Chem. 1957. Vol. 29. P. 760-762.
http://dx.doi.org/10.1021/ac60125a006

15. Azaroff L. V. Elements of X-ray crystallography. New
York, McGraw-Hill Book Co, 1968.

16. Rajeshwar K. Fundamentals of Semiconductor
Electrochemistry  and Photoelectrochemistry ~ //
Encyclopedia of Electrochemistry. 2002. VVol. 6. P. 3-53.

17. Betova 1., Bojinov M., Laitinen T., Mikeld K.,
Pohjanne P., Saario T. The transpassive dissolution
mechanism of highly alloyed stainless steels: |I.
Experimental results and modelling procedure // Corr.
Sci. 2002. Vol. 44. P. 2675-2697.
http://dx.doi.org/10.1016/S0010-938X(02)00073-2

R. Mardosaité, E. Valatka

REGULARITIES OF PHOTOELECTROCHEMICAL
OXIDATION OF GLYCEROL USING
ELECTROPHORETICALLY DEPOSITED TiO,
COATINGS ON STEEL

Summary

The aim of this work was to study glycerol
photoelectrochemical oxidation by using electrophoretically
deposited nanosized TiO, coatings on AlSI 304 type stainless
steel.

The structure and morphology of the prepared coatings
were studied by X-ray diffraction (XRD) and scanning electron
microscopy (SEM). It has been determined that the coatings
contain 73 % of anatase and 27 % of rutile. The average
crystallite size was calculated to be 21 and 54 nm for anatase
and rutile, respectively. The photoelectrochemical behaviour of
TiO, coatings was investigated by photovoltammetry. The
n-type TiO, coatings were found to generate the photocurrents
which are greatly enhanced by the presence of glycerol in 0.1 M
Na,SO, aqueous electrolyte. An increase in glycerol
concentration causes a decrease in the photocurrent. The
presence of pure glycerol results in higher photocurrents as
compared with the technical glycerol.
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