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N-(4-Metoksi-2-nitrofenil)-p-alanino natrio druskos poveikis
vasariniy rapsuy (Brassica napus L.) derliaus kokybei
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Atlikti N-(4-metoksi-2-nitrofenil)-p-alanino natrio druskos poveikio Land Mark veislés rapsy sékly derliui ir kokybei
tyrimai lauko salygomis (2007-2009 m.) ir konstatuota, kad $is junginys padidino vidutinj trejy mety rapsy derliy ir pagerino
maistines sékly savybes, sumazindamas gliukozinolaty ir eruko riig§ties kiekius. Tyrimais irodyta, kad N-(4-metoksi-2-
nitrofenil)-B-alanino natrio druska yra efektyvus rapsu augimo reguliatorius ir gali biiti naudojamas pramoniniu mastu. Sio
junginio augaly augima reguliuojantis poveikis sietinas su jam biidingomis osmolity savybémis.

Ivadas

Rapsai (Brassica napus L.) — bastutiniy Seimai
priklausantys augalai — vieni pagrindiniy aliejiniy augaly,
auginamy Lietuvoje. Per pastaruosius penkerius metus juy
derlius salyje iSaugo nuo 169,6 iki 416,7 tiikst. tony [1].
Rapsy séklose gausu baltymy, svarblis ir juy riebalai
(aliejus). Aliejaus kokybe lemia riebaly rugsciy sudétis
[2]. Rapsu séklose vyrauja nesoCiosios riebaly riigstys,
didZiausia ju dali (apie 70 %) sudaro oleino riigstis [3].
Rapsu aliejuje linolo ir linoleno polinesodiyju ragsciy
dazniausiai yra 2044 % bendrojo riebaly riig§éiu kiekio.
Nesociyju riebaly riig§éiy sudétyje randami ir nedideli
eikozeno rugsties kiekiai, o rapsy aliejuje esanti eruko
rugstis gali sukelti neigiama poveiki sveikatai [4]. Rie-
baly rugsciy santykio kitimai rapsy populiacijose daznai
priklauso nuo aplinkos veiksniy, todél augaly selekcijoje
taikomi biotechnologiniai metodai, kurie sumazina darby
apimt] (arba sutrumpina rapsy selekcija) [2, 5, 6].

Rapsy séklose esanciy gliukozinolaty kiekis priklau-
so nuo auginimo salyguy [7, 8]. Pagrindiniai veiksniai,
lemiantys metabolity kitima rapsuose, yra: vystymosi
tarpsniai, maistinés medZziagos, abiotinis ir biotinis stre-
sas. Gliukozinolaty kiekis ir sudétis rapsuose kinta kei-
Ciantis dirvozemio rugstingumui, temperatiirai [9], triks-
tant vandens ar augalams sergant jvairiomis ligomis [7, 8,
10]. Gliukozinolaty bei kity metabolity kiekis rapsuose
priklauso ir nuo to, kokiais cheminiais junginiais jie buvo
veikiami vegetacijos periodu.

Selekcininkai Siuo metu jau sitlo 000 veisles, kur
treciasis 0 rodo Sviesia sékly spalva ir nedidel; lastelienos
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kiekj [6]. Tokio tipo rapsy veisliy séklose néra arba yra
mazai eruko ragsties (iki 2 %) ir gliukozinolaty (iki
20 pmol g, tatiau daugiau riebaly. Augaly selekcijoje,
Salia tradiciniy metody, vis dazniau taikomi ir naujesni
pasiekimai augaly biotechnologijos srityje: somatiniy audi-
niy kultira, dulkiniy kultira, mikrospory kultiira, geny
inzinerija ir kiti. Nauji metodai leidzia iSsprgsti daug
augaly pagerinimo uzdaviniy [5], paspartinti selekcijos
procesa ir sumazinti darbo apimtis [2, 11], juolab kad
augaly selekcininkai kelia sau naujus tikslus sukurti veis-
les, pasizymincias kitomis pagerintomis ir naujomis koky-
binémis savybémis, svarbiomis pramonéje, Zmoniy ir
gyviiny mityboje [12].

Rapsy derlingumui didinti naudojamos mineralinés
[13], ypac¢ azoto, trasos. Literatiiroje iSsamiai apraSyta
azoto traSy jtaka riebaly ir zaliyjy baltymy kiekiui rapsy
s¢klose [14, 15]. Rapsy augimui yra bitini azotas, fosfo-
ras, kalis, kalcis, siera, boras. Net nedidelis Siy medziagy
trikumas sumazina sékly derliy ir pablogina ju kokybeg
[16]. Trasy jtaka pastebima biologiniuose, morfologiniuose
bei fenologiniuose augaly pokyc¢iuose [10, 17]. Augalai
mineralines medZiagas geriau pasisavina, jei traSose jos
yra kompleksuose su organinémis riigstimis ir kitais orga-
niniais junginiais [13]. Ne visos agronominés priemongs,
taikomos didesniam sékly derliui uzauginti, gerina jo ko-
kybe, todél svarbu nustatyti ir ivertinti veiksnius, lemian-
¢ius rapsy sékly cheming sudéti [18].

Pasaulyje, taip pat Lietuvoje, placiai tiriama sinteti-
niy augimo reguliatoriy jtaka daugeliui zemés tkio auga-
ly. Literatiiroje yra duomeny, kad augaly augimo proce-
sus galima kontroliuoti, naudojant junginius, kurie néra


http://dx.doi.org/10.5755/j01.ct.59.1.1529

fitohormonai, bet veikia kaip jy analogai [19-21]. Moks-
lininkai tyré auksino fiziologiniy analogy — kalcio 4-(2-
chloretoksikarbonilmetil)-1-naftalensulfonato — (TA-12
(2 mM)) ir 1-naftiletano riigsties o-trialkilamonioalkil-
esterio druskos (TA-14 (4 mM)) itaka vasariniy rapsy
zydéjimui ir reproduktyviniy organy formavimuisi. Buvo
nustatyta, kad TA-12 indukuoja Ziedu uzuomazgy forma-
vima, ziedy ir ankStary anatominiy bei morfologiniy struk-
tury susidaryma, sutrumpina zydéjimo trukmg, padidina
augaly ankstary skai¢iy [19, 20]. Zieminiy rapsy tyri-
muose nustatyta, kad TA-14 1émé rapsy Saknies kaklelio
audiniy pakitimus ir 8-20 % padidino monosacharidy
kieki. Tai rodo, kad augalai geriau pasiruosia Ziemoti.
Pastebéta, kad dél TA-12 ir TA-14 junginiy poveikio
nepageidaujamy gliukozinolaty kiekis séklose sumazéjo
6-12 % [21].

Ankstesniuose tyrimuose [22] naudota N-pakeisty
B-aminortigsciy pramoniniams-gamybiniams bandymams
atrinkta N-(4-metoksi-2-nitrofenil)-B-alanino natrio drus-
ka. Pirminiuose bandymuose pastebéta, kad $is junginys
teigiamai veiké ne tik rapsy augima ir sékly derliy, bet ir
rapsy sékly kokybe, sumazindamas séklose lastelienos ir
peleny priemaiSy procentini kieki [23]. Dél minéto
junginio poveikio rapsy derlius padidéjo beveik tiek pat —
~10 %, kaip ir analogiSkuose bandymuose su augimo
hormono giberelino sintezés inhibitoriais 17-DMC [24] ir
metkonazoliu [25].

Sio darbo tikslas — nustatyti N-(4-metoksi-2-nitro-
fenil)-p-alanino natrio druskos, mikroelementiniy trasy
itaka rapsu derliui ir jo kokybei.

Medziagos ir tyrimy metodikos

VASARINIU RAPSU AUGINIMAS LAUKO SALY-
GOMIS. Lauko bandymuose auginti Land Mark veislés
vasariniai rapsai. Bandymai vykdyti LAMMC filiale
Rumoky bandymy stotyje 2007-2009 m. pagal tokia
tyrimo schema [26]:

1. Kontrolinis variantas: NPK 17-10-14 500 kg
ha™ pries séja / N3;+Se) 150 kg ha™' 4-6 lapeliy
tarpsnyje (foninis trgSimas — F).

Junginys 1: F + augalus apipurskiant 200 1 ha™
380 uM koncentracijos N-(4-metoksi-2-nitro-
fenil)-B-alanino natrio druskos tirpalu 2 kartus
iki zydéjimo.

ARVI mikro trases: F + augalus apipurskiant
200 1 ha ARVI mikrotrasy (2 lent.) tirpalu (6
litrai ARVI mikrotrasy ir 194 litrai vandens) 2
kartus iki Zydéjimo.

Junginys 1 + ARVI mikrotrasSos: F + augalus
apipurskiant 200 1 ha™' 380 pM koncentracijos
N-(4-metoksi-2-nitrofenil)-p-alanino natrio drus-
kos tirpalo, kuriame yra 6 litrai ARVI mik-
rotraSy, misiniu 2 kartus iki zydéjimo.

Atliekant tyrimus lauko salygomis yra naudojamas
didesnis kiekis tiriamos medziagos, nes sunkiau
kontroliuoti tyrimo salygas.
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1 lentelé. ,,ARVI mikro‘ mikroelementiniy trasy sudétis

Mikroelementas Kiekis, %
Bendrasis azotas (N) 14,0
Amonio azotas (NH4-N) 14,0
Magnis (MgO) 53
Siera (S) 19,5
Manganas (Mn) 0,117
Varis (Cu) 0,1
Cinkas (Zn) 0,067
Boras (B) 0,017
Molibdenas (Mo) 0,003

Dirvozemis — paprastasis sekliai gléjiskas iSplautze-
mis (Epihypogleyic Luvisols).

Vasariniy rapsy prieSselis — vasariniai mieZiai.
Rudeni, nuémus priesséli, dirva suarta, pavasari idirbta
germinatoriumi. Prie§ s¢ja laukas patrgStas NPK 17-10-
14 traSomis, iSberiant 500 kg ha'. Land Mark veislés
vasariniai rapsai paséti balandzio treCia dekada, séklos
norma — 8 kg ha”'. Pradéjus dygti piktzoléms, laukas
nupurkstas herbicidu Sultan (1,5 1 ha™). Tikryju 4-6
lapeliy augimo tarpsnyje vasariniai rapsai papildomai
patredti 150 kg ha™' N3 +S¢ tra§omis. Prie§ rapsini Zie-
dinuka panaudotas insekticidas Karate (0,15 1 ha™).
Butonizacijos—zydéjimo tarpsnyje vasariniai rapsai, pagal
bandymo schema, papildomai patrgsti apipursSkiant mik-
roelementinémis ARVI mikrotraSomis ir 1 junginio tir-
palais. Prie§ derliaus nuémima rugpjti¢io pabaigoje laukas
nupurkstas 3,0 1 ha™' defolianto Reglone super tirpalu ir
po keliy dieny vasariniai rapsai nukulti. Bandymas kar-
totas 3 kartus. Apskaitomojo laukelio dydis 36 m™.

Sékly méginiai cheminei analizei buvo imami derliy
nuémus ir iSkidlus. Tyrimams naudoti neapdoroty — ne-
malty, sveiky, sékly méginiai. Rapsy sékly cheminés ir
biocheminés sudéties analizé (baltymy, riebaly, gliuko-
zinolaty, riebaly riig8¢iy kiekiai) atlikta kompiuterizuota
infraraudonyjy  spinduliy (NIR) analitine sistema
PSCO/ISI IBM-PC 4250 (Pacific Scientific, USA) pagal
duomeny banky kalibruotes [27]. Bandiniai, skirti
duomeny bankui, i$analizuoti referentiniais ir cheminiais
metodais.

Bandymo rezultatai statistiSkai jvertinti dispersinés
analizés metodu, naudojantis kompiuterine programa
ANOVA [28].

Rezultatai ir jy aptarimas

Trejuy mety cheminiy medziagy poveikio rapsy sékly
derliui, baltymuy, riebaly ir gliukozinolaty kiekiui séklose
tyrimy rezultatai pateikti 2 lenteléje.



2 lentelé. Rapsy sékly derlius ir svarbiausi sékly biocheminiai komponentai skirtingais papildomo treSimo deriniais paveiktuose

variantuose

4 2007 2,48 2,53 2,67 2,77
Séklfh‘ghus’ 2008 423 3,95 3,95 4,08 0,156

2009 2,42 2,63 2,74 2,87

. 2007 31,93 32,59 32,58 33,01
Balt(;’ma" 2008 33,22 33,16 33,21 33,93 0,568

2009 33,32 34,30 34,45 35,04

o 2007 34,46 34,57 34,64 34,75
R‘e&f‘la" 2008 39,21 39,04 39,54 39,85 0,253

2009 38,29 38,73 38,74 39,17

- . 2007 11,54 12,13 10,81 10,91
Gh“f;?f;’_llatal’ 2008 5,84 7,79 6,73 7,72 0,195

2009 11,40 10,53 10,64 10,26

2008 m. kontroliniame variante gautas derlius buvo
kur kas didesnis nei kitais tyrimy metais ir §iuo atveju
tiek 1 junginys, tick mikroelementinés trasos derliy netgi
Siek tieck sumazino. Tuo tarpu 2007 m. ir 2009 m.
pastebéta derliaus didéjimo tendencija — derliy didino tiek
1 junginys, tiek mikroelementines trasos, taciau 1 jun-
ginio poveikis buvo stipresnis negu mikroelementy. Bet
didziausias derlius, palyginus su kontrole, gautas 1 jun-
gini ir mikroelementines trasas naudojant kartu. Paste-
béta, kad 2008 m., kai buvo gautas didziausias derlius,
gliukozinolaty kiekis séklose buvo mazdaug dvigubai

mazesnis nei 2007 m. ar 2009 m. Abejais pastaraisiais
metais gliukozinolaty kiekis, palyginus su kontroliniu
variantu, sumazéjo dél 1 junginio poveikio, nors 2008 m.
§is junginys gliukozinolaty kieki padidino. Tuo tarpu
mikroelementai gliukozinolaty kiekj sumazino tik 2009
m., o 2008 m. padidino net 33,4 %. Baltymy kiekis
kontroliniame variante atskirais metais skyrési salyginai
nedaug: nuo 31,93 % (2007 m.) iki 33,32 % (2009 m.).
Tuo tarpu riebaly kiekis 2007 m. (34,46 %) buvo
pastebimai mazesnis nei 2008 m. ar 2009 m. (atitinkamai
39,21 ir 38,29 %).

W Mikroelementai

Derlius

1 pav.

s 0167 -
5\- O 1 junginys
= _

S5 0,12

< P

v X i

= £ 0,08

S

SRS

g = 0,04

S =

NN -
: 3 0 T

£5 L
NS

g A -0,04 7

N L
3

S Lo08-

B

Glinkozinolatai

Baltymai Riebalai

Papildomo apdorojimo 1 junginiu ir mikroelementinémis traSomis poveikio rapsy sékly derliui ir svarbiausiems sékly

biocheminiams komponentams palyginimas (vidutiniai 2007-2009 m. duomenys)

I§ 1 paveiksle parodyto 1 junginio ir mikroelementy
vidutinio poveikio anksCiau minétiems parametrams
matyti, kad didziausia ijtaka Sios cheminés priemonés
turéjo derliaus dydziui ir gliukozinolaty kiekiui. Vidutinis
mikroelementy poveikis derliaus dydziui buvo teigiamas,
bet jie padidino ir gliukozinolaty kiekj séklose. Tuo tarpu
dél 1 junginio poveikio, palyginus su mikroelementy
itaka, derlius uzaugo didesnis, o gliukozinolaty, nors ir
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nezymiai, susidaré maziau. 1 junginys ir mikroelementai
turéjo labai panasios (salyginai nedidelés) vertés teigiama
poveiki baltymams. Riebaly atzvilgiu abiejy papildomam
treSimui naudoty medziagy poveikio stiprumas buvo dar
mazesnis, bet 1 junginio pranaSumas prie§ mikroelemen-
tus Cia buvo rySkesnis. Apskritai, vertinant papildomo
trgsimo poveikio vidutines vertes ir paklaidas, pastebéta,
kad naudoty medziagy itaka baltymams ir riebalams buvo



nors ir nedidelé, taciau salyginai stabili (kitaip nei gliu-
kozinolaty atveju).

Rapsy sékly riebaly riigsciy sudétis, esant skirtin-
giems papildomo trg§imo variantams, pateikta 3 lenteléje.
Maziausiai skirtingais metais kito so¢iyju riebaly rugs-
¢iy — palmitino bei stearino — kiekiai (stearino riigsties
dalis tarp riebaly riig8§¢iy visais metais ir visuose ban-
dymo variantuose buvo vienoda — 0,87 %), tuo tarpu visy
tirty nesoCiyjy rugsciy santykiniai kiekiai buvo kur kas

didesni. Vertinant linolo ir eikozeno riigs¢iy kieki atski-
rais metais pastebétas tam tikras désningumas (ypac
rySkus kontroliniame variante): kuo mazesnis buvo linolo
ragsties kiekis (2007 m. — 12,54 %, 2009 m. — 7,36 %),
tuo daugiau susidaré eikozeno rugsties (2007 m. —
1,84 %, 2009 m. — 3,39 %). Eruko rtgsties séklose buvo
nedaug ir atskiry mety kontroliniuose variantuose kito
nuo 0,65 iki 1,26 %.

3 lentelé. Rapsy sekly riebaly riig§ciy sudétis skirtingais papildomo trgSimo deriniais paveiktuose variantuose

Riebaly rugstis Metai Kontrolé mil?ri{t\rfaléos 1 junginys 1] ﬁ?ﬁ?&ia;(irw Ros
; 2007 5,47 531 5,44 5,39
Pahﬂ/‘:mo’ 2008 5,29 5,55 5,45 5,58 0,110
2009 5,58 5,70 5,64 5,69
. 2007 70,49 70,77 71,29 71,40
01;10110, 2008 73,50 74,30 74,74 74,91 1,067
2009 74,61 74,57 75,22 74,87
. 2007 12,54 12,69 12,64 12,75
L”l}/‘;lo’ 2008 10,97 9,08 9,27 9,26 0,092
2009 7,36 6,23 6,84 7,25
_ 2007 7,07 6,66 6,63 6,76
Lm‘j/lfn"’ 2008 6,24 6,77 6,59 6,84 0,039
2009 7,26 7,56 7,40 7,60
. 2007 1,84 2,47 2,33 2,60
Elk‘ﬂzeno’ 2008 2,09 2,51 2,22 2,65 0,054
2009 3,39 3,87 3,56 3,32
2007 0,73 0,70 0,88 0,76
E“}k" 2008 1,26 0,90 0,84 0,88 0,014
2009 0,65 0,66 0,22 0,49

Tokia nedidelé eruko rugsties kitimo amplitudé susi-
jusi su tirtos rapsy veislés savybémis. ISvestos aukstos
kokybés maistinés rapsy veislés séklose eruko rtigsties
susikaupia ne daugiau nei 2 % bendrojo riebaly rigsciu
kiekio. Pavyzdziui, kity autoriy [29] atliktuose penkiy
maistiniy rapsy veisliy tyrimuose eruko rugsties santyki-
nis kiekis sé¢klose kito tik nuo 0,15 iki 0,91 %, o rezul-
tatai, gauti iStyrus keleta Simty skirtingy rapsu genotipuy,
parode, kad eruko rugsties santykinis kiekis kinta nuo
0,3 iki 56,2 % [30]. Siame darbe nustatyta, kad tirtos
cheminés medziagos didziausia jtaka turéjo biitent eruko
rugsties kiekiui (2 pav.). I$ gauty tyrimo duomeny matyti,
kad eruko riigsties kiekis variantuose, kuriuose buvo nau-
dotas 1 junginys, atskiry mety bandymuose gana smarkiai
skyresi, taciau vidutinis poveikis buvo akivaizdZziai nei-
giamas, kitaip nei mikroelementy, kurie eruko riigsties
kieki daugiausia didino. Stabiliausias mikroelementy po-
veikis riebaly riigs¢iy sudéciai pastebétas eikozeno rugs-
ties atzvilgiu — Sios riigSties kieki mikroelementinés
traSos didino beveik visuose bandymuose.

Analizuojant apskaiCiuotas koreliacijas (4 ir 5 lent.)
tarp ivairiy Siame darbe vertinty parametry, pastebéta,
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kad itin stipri neigiama koreliacija tarp rapsy sékly
derliaus ir gliukozinolaty kiekio séklose (5 lent.). Tai ro-
do, jog derliaus mazéjimas ir gliukozinolaty kiekio didéji-
mas kiek galima priklauso nuo ty paciy veiksniy. Litera-
tiroje taip pat nurodoma, kad zenkliai didesnius gliuko-
zinolaty kiekius rapsai sukaupia nepalankiomis augimui
aplinkos salygomis (neigiamai veikianciomis ir derliaus
kieki), pavyzdZiui, esant drégmés trikumui [31] arba
dideliam druskingumui [32]. Abu anksciau minéti veiks-
niai yra susij¢ su augaly osmosiniu stresu, t. y. jie saly-
goja tokig situacija, kai augalo lastelés dél aplinkos osmo-
sinio slégio negeba i§saugoti vandens. Tada augalo gyvy-
bingumui ypa¢ svarbiis gali bliti osmolitai — inertiski
organiniai junginiai, padedantys iSlaikyti vandenj lasteliy
viduje ir apsaugantys baltymus (svarbiausia — fermentus)
nuo dehidratacijos sukeliamy pazeidimy. Osmosinio stre-
so metu augalai savo lasteliy citoplazmoje kaupia organi-
nius osmolitus, tarp kuriy yra prolinas, valinas, izoleuci-
nas, ektoinas, asparto ragstis, betainas, gliukoze, frukto-
z¢, sacharozé, fruktanai, manitolis, pinitolis ir mioinozi-
tolis [33]. Jie apsaugo fermentus ir membranas nuo Zalingo
destabilizuojandiy jony (tokiy kaip Na™ ir CI) poveikio.



btudingomis struktiiros ypatybémis — yra bipolis junginys
(3 pav.).

Vienas geriausiai zinomy tokiy junginiy grupés atstovy
rapsuose yra aminoriigStis prolinas [34]. Darbe tirtas 1
junginys pasizymi osmolitams, tokiems kaip prolinas,
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Palmitinor.  Oleinor.  Linolior. Linoleno r. Eikozenor. — Erukor.
2 pav. Papildomo tr¢S§imo 1 junginiu ir mikroelementinémis traSomis poveikio rapsuy sékly riebaly rigséiy sudéciai palyginimas

(vidutiniai 2007-2009 m. duomenys)

4 lentelé. Koreliacijos tarp derliaus dydzio ir rapsy sékly biocheminiy komponenty koeficientai. Patikimi koreliacijos koeficientai (7)
pazymeti: *t, > £,5; **4; = fo 1

Koreliacija tarp
K Chemlm: derliaus dydzio ir derliaus dydzio ir 1 junginio poveikio mikroelementy
omponentas komponento x kiekio komponento x kiekio derliui ir komponentui poveikio derliui ir
X . ST . ST a .
s¢klose (be 1 junginio) séklose (su 1 junginio) X komponentui
b
X
Gliukozinolatai -0,974** -0,969** -0,931** -0,930**
Baltymai 0,149 -0,020 0,825% 0,920%*
Riebalai 0,612 0,661 -0,075 0,916*
Eruko rugstis 0,910% 0,492 -0,159 0,489

Pastaba: *— apskai¢iuota kaip koreliacija tarp In(derliaus dydis bandinyje su 1 junginiu / derliaus dydis bandinyje be 1 junginio) ir
In(x kiekis séklose bandinyje su 1 junginiu / x kiekis séklose bandinyje be 1 junginio); ® — apskaiiuota kaip koreliacija tarp
In(derliaus dydis bandinyje su mikroelementais / derliaus dydis bandinyje be mikroelementy) ir In(x kiekis séklose bandinyje su
mikroelementais / x kiekis séklose bandinyje be mikroelementy).

OCH,

O,N

NH

yon

o

3 pav. N-(4-metoksi-2-nitrofenil)-B-alanino galimos egzistavimo formos

Taigi osmolitinés 1 junginio savybés ir paaiskina
pastarojo pranasuma pries
salygojant didesnij rapsy sékly derliy, kadangi 1 junginys,
kitaip negu mikroelementai, taip pat sumazino gliuko-
zinolaty kiekj séklose (kartu pagerindamas maisting ju
kokybg). Eruko rugsties kiekio sumazéjimas, salygotas 1
junginio (palyginti su mikroelementais), taip pat gali biiti
aiSkinamas S$io junginio geba atlikti osmolito funkcijas,
kadangi literatiiroje ilgagrandziy riebaly riig§¢iy kaupi-

mikroelementines

trasas

O,N

OCH,

N
NH,

masis siejamas su aukStu osmosiniu slégiu bei abscizo
rigsties poveikiu [35, 36].

Koreliacijos tarp baltymy bei riebaly kiekio séklose
ir derliaus dydzio analizé parodé, kad teigiama koreliacija
(> 80 % patikimumo) yra tik tarp riebaly (bet ne baltymu)
kiekio ir derliaus dydzio (4 lent.). Nors tiek 1 junginio,
tiek mikroelementy misinio poveikis baltymy kiekiui
teigiamai koreliavo su juy atitinkamu poveikiu derliui,
riebaly atveju tokia koreliacija buvo budinga tik mikro-

elementy (bet ne 1 junginio) poveikiui. Kadangi riebalai
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séklose kaupiami kaip atsarginés medziagos energijos (rei-
kalingos biisimam gemalo augimui) gamybai, gali biiti,
kad papildomas treSimas mikroelementinémis traSomis
(tais atvejais, kai jo poveikis derliui buvo teigiamas) saly-
gojo augalams galimybe susintetinti tam tikra organiniy
junginiy pertekliy ir sukaupti juos séklose riebaly pavi-
dalu. Tuo tarpu 1 junginio teigiamas poveikis derliui gali
buti labiau susij¢s ne tiek su augalo geba sukaupti dau-
giau atsarginiy medziagy, kiek su teigiamu poveikiu
augalo fiziologinei adaptacijai. Tokios hipotezés nepanei-
gia ir 1 junginio bei mikroelementy poveikio eruko
riebaly riig§¢iai ypatumai. Tarp derliaus dydzio ir eruko
rugsties kiekio séklose, kitaip nei gliukozinolaty atveju,
nustatyta teigiama koreliacija, taciau $i koreliacija buvo
patikima tik bandymo variantuose, kuriuose 1 junginys
nebuvo naudotas. Taigi 1 junginys tarsi sumazino nezino-
mo veiksnio, skatinancio eruko riigSties gamyba, teigiama
itaka derliui. Remiantis literatiiros duomenimis, galima
iSkelti teoring hipotezg apie tikéting hormono abscizo
rugsties reikSm¢ 1 junginio salygotiems rapsy sékly
biocheminés sudéties pokyCiams. Ivairlis autoriai mini
abscizo rugsties rysi su padidéjusiu ilgagrandziy riebaly
rugsciy, iskaitant eruko rugsti, kiekiu [37, 38] arba fer-

menty, atsakingy uz pastarosios sintez¢, aktyvumu [39].
Abscizo raigstis taip pat siejama su gliukozinolaty kiekio
mazeéjimu [40], o stipriausias neigiamas jos poveikis
gliukozinolaty kiekiui rapsy séklose pasiekiamas tada, kai
augalai Siuo hormonu paveikiami vegetatyvinio augimo
tarpsniuose [37]. Tokias pastabas galima paaiSkinti tuo,
kad abscizo riigstis padidina augalo fiziologinj atsparuma
drégmés trukumui ir atitinkamai salygojamam osmosi-
niam stresui [41], o pastarieji veiksniai kaip tik ir skatina
gliukozinolaty gamyba [31, 42]. Didelio druskingumo
poveikio rapsams tyrimai rodo, kad padidintas druskos
kiekis lemia didesnio gliukozinolaty kiekio susidaryma, o
eruko rugsties kiekiai islieka nepakitg [32], taCiau rapsy
linijos, gebancios sukaupti didesnius eruko riigsties kie-
kius séklose, yra atsparesnés ir neigiamam (t. y. augaly
vystymasi stabdan¢iam) druskos poveikiui [43]. Kadangi
abscizo riigstis ne tik padeda augalui tinkamai reaguoti {
osmosinj stresa, bet ir pati intensyviau gaminama biitent
tokio streso salygomis [44], tikétina, kad 1 junginys,
veikdamas kaip osmolitas, sumazina tiek pati osmosini
stresa (ir atitinkamai — gliukozinolaty kieki), tiek streso
suzadinamos abscizo riugsties aktyvuma (ir atitinkamai —
eruko ragsties kieki).

5 lentelé. Koreliacijos tarp eruko ragsties kiekio ir kity rapsy sékly kokybe apibiidinan¢iy biocheminiy komponenty koeficientai.
Patikimi koreliacijos koeficientai (r) pazyméti: *t, > #g os; ** . > ty01

Koreliacija tarp
Cheminis
komponentas eruko riigsties ir eruko rugsties ir 1 junginio poveikio mikroelementy
X komponento x kiekiy komponento x kiekiy eruko rugséiai ir poveikio eruko riigsciai
s¢klose (1 be junginio) séklose (1 su junginiu) komponentui x* ir komponentui x°
Gliukozinolatai -0,927** -0,450 -0,148 -0,556
Baltymai -0,006 -0,726 -0,373 0,358
Riebalai 0,442 -0,271 -0,188 0,722

Pastaba: " — apskaiCiuota kaip koreliacija tarp In(eruko r. kiekis séklose bandinyje su 1 junginiu / eruko r. kiekis séklose bandinyje
be 1 junginio) ir In(x kiekis s¢klose bandinyje su 1 junginiu / x kiekis séklose bandinyje be 1 junginio); ® ~— apskai¢iuota kaip
koreliacija tarp In(eruko r. kiekis séklose bandinyje su mikroelementais / eruko r. kiekis séklose bandinyje be mikroelementy) ir In(x
kiekis séklose bandinyje su mikroelementais / x kiekis séklose bandinyje be mikroelementy).

5 lenteléje pateiktos koreliacijos tarp eruko riigsties
ir kity svarbiausiy biocheminiy komponenty kiekio rapsy
s¢klose. Junginys 1 susilpnino neigiama koreliacija tarp
gliukozinolaty ir eruko rugsties kiekiy séklose, bet
salygojo neigiamos koreliacijos tarp baltymy ir eruko
rugsties atsiradima. Taip pat pastebéta, kad riebaly kiekio
padidéjimas 1 junginiu paveiktuose bandiniuose visisSkai
nesusijgs su atitinkamu eruko rtigsties kiekio padidéjimu,
tuo tarpu mikroelementiniy traS§y poveikis bendrajam
riebaly kiekiui séklose teigiamai koreliavo su ju poveikiu
eruko ragsties kiekiui, t. y. kuo daugiau dél mikroele-
mentiniy traSy poveikio rapsy séklos kaupé riebaly, tuo
didesnis jose buvo ir santykinis eruko rigsties kiekis.
Taigi 1 junginys, kitaip negu mikroelementinés trasos,
pagerindamas maisting sékly kokybe per eruko rtgsties
kiekio sumazinima, neturéjo Salutinio neigiamo poveikio
kitiems tirtiems maisto kokybés komponentams. Turint
omenyje ir teigiama 1 junginio poveiki rapsy sékly der-
liui, §is junginys yra perspektyvus tolesniems tyrimams,
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kuriy eigoje turéty buti kritiSkai jvertinta Siame darbe
iSkelta hipotezé apie galimus 1 junginio veikimo auga-
luose principus.

ISvados

Atlikti  N-(4-metoksi-2-nitrofenil)-p-alanino natrio
druskos poveikio Land Mark veislés rapsy sékly
derliui ir kokybei tyrimai lauko salygomis (2007—
2009 m.), rapsus iki zyd¢jimo 2 kartus apipurskus
Sios druskos 380 uM koncentracijos tirpalu, nusta-
tyta, kad:
—  vidutinis trejy mety rapsy sékly derlingu-
mas patikimai padidéjo 10,8 %, pageréjo
rapsy sékly maistinés savybes;
kartu naudojant mikroelementines traSas
ARVI mikro, rapsy sékly derlingumas,



palyginus su kontroliniu variantu, patiki-
mai padidéjo 15,2 %;

—  papildomas trgsimas mikroelementinémis
traSomis bei apdorojimas B-alanino dari-
niu esminés jtakos vasariniy rapsu sékly
cheminei sudéciai neturi.

Gauti duomenys leidzia teigti, kad N-(4-metoksi-2-
nitrofenil)-B-alanino natrio druska yra efektyvus
rapsy augimo reguliatorius ir gali biiti naudojamas
pramoniniu mastu. Augaly augima reguliuojanéios
savybés gali buti paaiskintos Sio junginio galimu
osmolitams buidingu veikimu.
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Z. Braziené, E. Jakiené, D. Ziaukiené, V. Mickevi&ius

INFLUENCE OF N-(4-METHOXY -2-
NITROPHENYL)-B-ALANINE SODIUM SALT ON
RAPE (BRASSICA NAPUS L.) SEED YIELD AND ITS
QUALITY

Summary

After the effect of N-(4-methoxy-2-nitrophenyl)-B-alanine
sodium salt on the seed yield and the quality of oilseed rape
variety Land Mark had been investigated in field conditions
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(2007-2009), it was found that this compound increased the
average three-year seed yield and enhanced the nutrient quality
of the seeds by decreasing their levels of glucosinolates and
erucic acid. The increase in oilseed rape yied, caused by the N-
(4-methoxy-2-nitrophenyl)- B-alanine sodium salt, was of a
similar magnitude (~10%) as the increase caused in analogous
studies by the plant hormone inhibitors. The study confirmed N-
(4-methoxy-2-nitrophenyl)-p-alanine sodium salt as an effective
oilseed rape growth regulator which could be used on industrial
scale. The plant-growth regulating effect of this compound can
be linked to its osmolytic characteristics.



