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Degto kaolininio molio jtaka portlandcemencio savybéms
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Siame darbe istirta 600 °C temperatiiroje degto kaolininio molio jtaka portlandcemenéio savybéms. Degant kaolininj
molj, 470-545°C temperatiiroje molio mineralas — kaolinitas — skyla ir transformuojasi j aktyviaja metakaolinito forma.
Nustatyta, kad cemento bandiniuose su degto kaolininio molio priedu vyksta pucolaniné reakcija tarp portlandito ir degimo
metu susidarantio metakaolinito. Dél 3ios reakcijos susidariusiy kalcio hidrosilikaty kiekis didéja, didéjant priedo kiekiui iki
20 % ir ilgéjant hidratacijos trukmei. Degtas kaolininis molis maZina bandiniy stiprj po 7 pary hidratacijos. Kuo daugiau
pridedama priedo, tuo bandiniai yra silpnesni. Po 28 pary hidratacijos bandiniy su 10 % degto molio stipris gniuZdant yra toks
pat, kaip ir bandiniy be priedo, o bandiniy su 5 % priedu stipris gniuZdant yra tik nezymiai maZesnis. Po 3 mén. hidratacijos
bandiniy su 5 ir 10 % degto molio stipris gniuzdant yra didesnis nei bandiniy be priedy. Bandiniai su 20 % priedo yra silpnesni
nei bandiniai i§ gryno portlandcementio, tagiau priklauso tai paiai stiprumo klasei (52,5).

Ivadas

Cemento pramoné yra viena labiausiai energijai im-
liy pramonés 3aky. Gaminant cemento klinkerj ¥lapiuoju
biidu, Silumos sanaudos biina 5000-6700 kJ/kg, o degant
sausy milteliy jkrova — 3100-4400 kJ/kg. Dalinis cemen-
to klinkerio pakeitimas portlandcementyje kitomis me-
dziagomis — %laku, pucolanais, klintimi ir kt. — leidZia ne
tik sumaZinti portlandcementio savikaing, bet ir maZinti
aplinkos tar3a.

Pucolaninése rifamosiose medZiagose aktyviaisiais
priedais yra naudojamos medZiagos, kuriy sudétyje daug
aliuminio ir amorfinio silicio oksido: kaolininis molis,
kaolinitas, pelenai, opoka, trepelis, SiO, mikrodulkés ir
kt.

Aktyviis mineraliniai priedai (pucolanai) skiriasi savo
chemine sudétimi ir fizikinémis savybémis: daleliy dydZiu,
Jju pasiskirstymu, paviriaus plotu, kristali¥kumu, spalva —
visa tai lemia skirtingg pucolany aktyvuma [1, 2].

Viena plafiausiai pastaruoju metu tiriamy pucolani-
niy medZiagy yra degtas molis. Tai medZiaga, pasizymin-
ti platia panaudojimo sritimi ir santykinai maZa kaina,
nes degama vidutinéje temperatiiroje. Moliai paprastai
sudaro miginj, kuriame biina daug priemai3y: karbonaty,
lauko ¥paty, Zérudiy ir kvarco. Molio mineralai yra skirs-
tomi j keturias pagrindines grupes: kaolinitas, montmo-
rilonitas / smetitas, ilitas ir chlority grupés [1]. Degant
molius, kinta jy reakcingumas. Terminis poveikis suardo
molio mineraly kristaling struktiira, kuri transformuojasi j
amorfing — labai reakcingg struktiira. Molio degimo tem-
peratiira lemiamai veikia galutiniy produkty reakcingu-
ma. Aktyvi biisena paprastai sukuriama, kai molio degi-
mo temperatiira yra 600-800 °C. Pagal Shi [3], optimali
degimo temperatiira néra tiesiogiai susijusi su molio
mineraly skilimo temperatiira.

Yra Zinoma, jog kaolinitas dehidratacijos metu pra-
randa 13,76 % masés, o §j procesa 450-600 °C tempera-
tﬁroje atitinka A]203281022H20 virsmas 1 A12032Si02

[4]. Sio virsmo tiksli temperatiira priklauso nuo Zaliavos
kristali3kumo ir kaolinito daleliy dydzio. 700 °C tempera-
tiiroje kaolinitas visi¥kai suskyla, t. y. jis transformuojasi
i amorfing fazg (metakaolinita) [5]. Degant kaolinitg 200
430 °C temperatiiroje, jo dehidratacijos laipsnis maZesnis
nei 0,18. 450-570 °C temperatiiroje dehidratacija staigiai
padidéja iki 0,95 ir galiausiai 570-700 °C temperatiiroje
kaolinitas visiSkai dehidratuojasi — dehidratacijos laipsnis
siekia 0,95-1,0 [6]. Metakaolinitas paprastai susideda i¥
50-55 % SiO; ir 4045 % AL, 05 [7].

Pagrindiné metakaolinito savybé, panaudojant jj ce-
mentinése kompozicijose, yra didelis pucolaninis aktyvu-
mas, t. y. gebéjimas reaguoti su portlanditu, susidaran&iu
portlandcemencio hidratacijos metu. Metakaolinitas, rea-
guodamas su kalcio hidroksidu, sudaro kalcio hidrosi-
likatus ir kalcio hidroaliumosilikatus [8]. Degto kaolinito
jtaka cemento stiprumui labai priklauso nuo amorfinés
fazés sudéties ir nuo dehidratacijos laipsnio. Didelio
reakcingumo metakaolinito sudétyje turi biiti ne maZiau
kaip 90 % silicio ir aliuminio. Didéjant amorfinés fazés
kiekiui, cemento bandiniai stipréja. Bandiniy su degtu
kaolinitu stipris gniuZdant net didesnis negu midiniy su
mikrosilika, kurioje yra 90 % amorfinio silicio [5].

L. Courard ir bendraautoriai [9] teigia, jog degtas
kaolinitas Siek tiek sumaZina cemento stipruma pirmosio-
mis hidratacijos dienomis, ta¢iau, po 28 pary hidratacijos,
cemento bandiniy stiprumas iSauga. Geriausi rezultatai
buvo gauti, kai bandiniuose degtu kaolinitu buvo pakeista
10-15 % cemento. Pakeitus 20 % cemento metakaolinitu,
bandiniy stiprumas sumaZéjo, bet isliko didesnis nei gry-
no portlandcemenctio.

Aptariant literatiros duomenis galima matyti, kad
visi autoriai paZymi teigiamg degto kaolininio molio ar
kaolinito jtaka cemento savybéms. Taip pat paZymima,
kad tai priklauso nuo naudojamos medZiagos prigimties,
jos kokybés, aktyvios fazés kiekio ir apdirbimo biido, t. y.
kiekviena naudojama medZiaga gali skirtis ir savo jtaka
cemento savybéms. Lietuvoje kaolininiy moliy iitekliy
néra, todél Siame darbe pasirinktas Ukrainos kaolininis



molis, apie kurio jtaka cemento savybéms literatiiroje
duomeny neradome, o §j molj galéty naudoti Lietuvos
cemento gamintojai.

Sio darbo tikslas — nustatyti kaolininio molio
degimo temperatiira ir palankiausia Sio priedo kieki
portlandcementyje bei itirti portlandcemencio su degtu
kaolininiu moliu hidratacijos ypatumus.

1 lentelé. CEM I ir kaolininio molio cheminé ir mineraloginé sudétis

Medziagos ir tyrimy metodika

Cementas tyrimams buvo ruo¥iamas laboratoriniame
maliine, kartu sumalant 96 % portlandcemencio klinkerio
i§ AB ,,Akmenés cementas” ir 4 % dvivandenio gipso.
Gauto _portlandcemengio CEM 1 savitasis pavir§ius —
300 m%/kg, cheminé ir mineraloginé sudétis, nustatyta AB
~-Akmenés cementas“, pateikta 1 lenteléje.

CEMI Kaolininis molis
Nustatytas parametras Ki:/l:is, Nustatytas parametras Kioe/l:is,

Sio, 19,72 SiO, 65,0
AlLO, 5,41 TiO, 1,5
Fe, 0, 4,21 Al,O4 27,0

Ca0O 62,76 Fe,0; 2,0

MgO 3,41 MgO 0,6
Na,O 0,16 CaO 0,5

K,0 1,08 K,0 2,0

S0;* 2,08 Na,0 0,4
Kaitmenys 0,93 Kaitmenys 8.3
Netirpios dalelés 0,24 Kaolinito grupés mineralai 40
3Ca0-Si0, 63,19 Ilito grupés mineralai 28
2Ca0-Si0, 8,87 Kvarcas 22
3Ca0-Al, 04 7,21 Kiti 10

4Ca0-Al,05Fe 04 12,81

Kaolininis molis buvo gautas i§ jmonés VESKO,
Ukraina. Kaolininio molio cheminé ir mineraloginé sudé-
tis, deklaruota gamintojo, pateikta 1 lenteléje. Kaolininis
molis buvo i¥dZiovintas 100 °C temperatiiroje ir degtas
600 °C temperatiroje. Degtas molis sumaltas porcelia-
niniame maliine iki 420 m’/kg savitojo pavirSiaus.

Portlandcementio stipris gniuZdant nustatytas pagal
LST EN 196-1. Ruogiant bandinius su priedais, 5, 10 ir
20 % cemento masés buvo pakeista degtu kaolininiu mo-
liu. Bandiniy stipris nustatytas po 7, 28 ir 90 pary hid-
ratacijos, bandinius laikant vandenyje 20 °C tempe-
ratiiroje. Tyrimams buvo naudojamas standartinis (LST
EN 196-1) smélis. RiSimosi trukmé ir teSlos normalusis
tirftumas nustatyti pagal LST EN 196-3. Cemento
pucolani$kumas nustatytas pagal LST EN 196-5.

Rentgenodifrakciné analizé¢ atlikta difraktometru
DRON-6. Naudota: CuK,, spinduliuoté, Ni filtras, detek-
toriaus judéjimo Zingsnis — 0,02°, intensyvumo matavimo
trukmé Zingsnyje — 0,5 s, anodiné jtampa — 30 kV, srovés
stipris — 20 mA.

Terminés analizés tyrimai atlikti Netzsch STA 409
PC Luxx terminiu analizatoriumi. DSK parametrai:
temperaturos didinimo greitis — 15 °C/min, temperatiiros
intervalas — 30-1000 °C, etalonas — tui¢ias Pt / Rh tiglis,
atmosfera krosnyje — oras.

Rezultatai ir jy aptarimas

I§dziovinto ir 600 °C temperatiiroje degto kaolininio
molio vienalaikés terminés ir rentgenodifrakcinés anali-
zés kreives parodytos 1-3 paveiksluose.

I3dZiovinto molio DSK kreivéje (1 pav., 2 kr.) mato-
mi nedideli endoterminiai efektai 85,9 ir 149,6 °C tem-
peratiiroje, kurie susij¢ su sorbcinio ir struktiirinio van-
dens pasiSalinimu. Ry3ki endoterminé smailé 505,5 °C
temperatiiroje Z2ymi kaolinito skilima ir transformacija |
aktyviagja metakaolinito forma. Skilimas prasideda 470,
baigiasi 545 °C temperatiiroje. Sio proceso metu medZia-
ga netenka 4,2 % masés (1 pav., 1 kr.).

Dziovinto kaolininio molio rentgenogramoje (3 pav.,
1 kr.) matomos smailés biidingos kaolinitui (d — 0,7221,
0,3587, 0,2342 nm), muskovitui (d — 1,0069, 0,4498,
0,3520 nm) ir kvarcui (d - 0,4269, 0,3349, 0,2458 nm).

Tuo tarpu 600 °C temperatiiroje degto molio DSK
kreivéje (2 pav., 2 kr.) matoma tik nedidelé¢ endoterminé
smailé 574 °C temperatiiroje, susijusi su kvarco p-modifi-
kacijos peréjimu | a-modifikacija, bet visi¥kai idnyksta
endoterminé smailé 505,5 °C temperatiiroje. 600 °C tem-
peratiiroje degto molio bandiniy rentgenogramoje taip pat
neidentifikuotos smailés, budingos kaolinitui, bet iSlieka
smailés, biidingos muskovitui bei kvarcui. Taigi terminés



100

0.8
95 0,6
04 £
d =
90 3
f_ 0,2 <]
S 85 =
3 -
L]
30 02 §
=
75 1 04
505,5
70 - — + - -0.6
30 180 330 480 630 780 930
1, T
1 pav. I3dZiovinto kaolininio molio termogramos: 1 — TG, 2 - DSK
100 0.8
— 1
95 0.6 "
04 =
Y TR
34;_ o 0,2 E
§ - g
= 5739 @
80 2 |02 §
=
75 047
70 v -0.6
30 180 330 480 630 780 9230
t, T

2 pav. 600 °C temperatiiroje degto kaolininio molio termogramos: / — TG, 2 — DSK

Q

Intensyvumas, sant. vnt.

0 10 20 30 40 50 60 70
Difrakcijos kampas 20, laipsniais

3 pav. I¥dZiovinto ir 600 °C temperatiiroje degto kaolininio molio rentgenogramos: / — i¥dZiovinto, 2 — degto 600 °C temperatiiroje.
Zymenys: M — muskovitas, A — kaolinitas, Q — kvarcas



ir rentgenodifrakcinés analizés duomenys parodé, kad jau
600 °C temperatiiroje iSdegus tiriamaji kaolininj molj,
kaolinitas yra visiskai suskilgs. Kaolinito skilimo tempe-
ratiira priklauso nuo jo kristalikumo ir daleliy dydzio
[6]. Gauti rezultatai leidZia teigti, kad Ukrainos tiekéjo
VESKO kaolininj molj galima degti palyginti Zemoje
temperatiiroje, o tai, be abejo, turéty jtakos produkto
savikainai.

Toliau buvo nustatyta 600 °C temperatiroje degto
kaolininio molio jtaka portlandcemencio savybéms. Tirti
bandiniai be priedy bei 5, 10, 20 % cemento masés pa-
kei¢iant 600 °C temperatiiroje degtu moliu.

Degto kaolininio molio jtaka portlandcemencio te-
los normaliajam tirtumui ir riimosi trukmei pateikta
2 lenteléje.

2 lentelé. Degto kaolininio molio jtaka portlandcemencio teslos
normaliajam tir§tumui ir ri§imosi trukmei

chto_kao_lininio Rigimosi Ri%imosi
molio kiekis V/C rad¥i abai
portlandcementyje, 1;1 i g p . 2,
by : min h : min
(1]

0 0,250 4:08 5:16

5 0,275 4:12 5:04

10 0,288 4:05 5:00

20 0,335 3:53 4:58

Kaip matyti i§ 2 lentelés duomeny, degtas kaolininis
molis didina vandens sanaudas te$los normaliajam tir$tu-
mui ir Siek tiek trumpina ridimosi pradZig ir pabaiga.
Degto kaolininio molio sudétyje yra aktyviy silicio ir
aliuminio oksidy, kurie gali reaguoti su cemento hidra-
tais, sudarydami C-S-H geli ir kalcio sulfoaliuminatus.
Sie naujadarai formuoja cemento te$los karkasa anksty-
vuoju hidratacijos periodu. Matyt, biitent 3ie procesai
lemia ri§imosi trukmés sutrumpéjimga ir vandens sanaudy
padidéjima, be to, didesnis vandens poreikis telos nor-
maliajam tir$tumui gali buti susijgs ir su degto kaolininio
molio daleliy drékimu.

Skirtinga trukme kietéjusiy bandiniy stipris gniuz-
dant parodytas 4 paveiksle.
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4 pav. Sukietéjusiy portlandcemendio bandiniy stipris gniuZ-
dant. Bandinys: / — be priedo; 2 — su 5 % degto kaolininio
molio; 3 — su 10 % degto kaolininio molio; 4 — su 20 % degto
kaolininio molio

Kaip matyti i§ 4 paveikslo duomeny, po 7 pary hid-
ratacijos didZiausia stipri gniuzdant turi bandinys be prie-
dy. Degtas molis maZina ankstyvajj bandiniy stipruma. I3
bandiniy su priedu didZiausiu stipriu gniuZdant pasiZymi
bandinys su 10 % degto molio. Po 28 pary hidratacijos
bandinio su 10 % degto molio stipris gniuZdant yra toks
pat, kaip ir bandinio be priedo, o bandinio su 5 % priedu
stipris gniuzdant yra tik neZymiai maZesnis. Silpniausias
yra bandinys su 20 % priedo. Po 3 mén. hidratacijos stip-
riausi jau yra bandiniai su 5 ir 10 % degto molio. Silp-
niausias i§lieka bandinys su 20 % priedo, ta¢iau priklauso
tai patiai stiprumo klasei (52,5), kaip ir bandiniai su
grynu portlandcemenciu.

Aptariant bandiniy stiprumines savybes reikéty at-
kreipti démesj | kaolininio molio mineraloging sudétj
(1 lent.). Tiriamajame molyje yra tik 40 % kaolinito gru-
pés mineraly (kaolinito), todél termidkai apdorojus %
molj susidaré santykinai maZas aktyvios amorfinés fazés
kiekis, o didZiaja dali sudaro inertinés medZiagos — kvar-
cas ir muskovitas. Bandiniai su 5 % degto molio yra silp-
nesni nei su 10 % priedo todél, kad bandiniuose su 5 %
priedo, matyt, susidaro maZiau antriniy kalcio hidrosili-
katy. Tuo tarpu pridejus 20 % degto molio, dél pucolani-
nés reakcijos galbiit susidarantys nauji hidratai jau nekom-
pensuoja stiprumo sumaZgéjimo, kuris atsiranda dél Zymaus
portlandcemencio kiekio sumaZéjimo $iame bandinyje.

Taip pat buvo atlikta rentgenodifrakciné bandiniy
analizé. 7 ir 28 paras kietéjusiy bandiniy rentgenogramos
parodytos 5 ir 6 paveiksluose.

Po 7 pary hidratacijos (5 pav.) visose rentgenogra-
mose matomos portlandito smailés (4 — 0,4921, 0,3110,
0,2628 nm), kuriy intensyvumas yra pana$us, taliau po
28 pary hidratacijos (6 pav.), didéjant priedo kiekiui
cemente, portlandito smailiy intensyvumas mazéja. Tai
gali biti susije tiek su maZesniu cemento kiekiu mi%inyje,
tiek su galbiit vykstanéia pucolanine reakcija. Tai, kad dél
degto kaolininio molio sparéiau susidaro kalcio hidrosi-
likatai, matyti i§ bandiniy su degtu moliu rentgenogramy
(5, 6 pav., I-1II kr.). Bandiniy su 20 % degto molio rent-
genodifrakcinés analizés kreivéje jau po 7 pary hidra-
tacijos (5 pav., Il kr.) stebimos susidariusiy kalcio hid-
rosilikaty smailés (d — 0,3033, 0,2771, 0,1817nm), o po
28 pary hidratacijos Sios smailés jau pastebimos visuose
bandiniuose su priedu (6 pav., I-1II kr.). Salia to, didéjant
priedo kiekiui cemente, didéja ir kvarco (d - 0,4251,
0,3345, 0,2280 nm) smailiy intensyvumas, nes didéja jo
kiekis miSiniuvose. PaZymétina, kad nehidratuoto C;S
smailiy (d - 0,3032, 0,2774, 0,2180 nm) intensyvumas po
7 pary hidratacijos maZéja, didéjant degto kaolininio
molio kiekiui miinyje. Po 28 pary hidratacijos nehidra-
tuoto C;S smailés stebimos tik bandinyje be priedo. Taip
pat paZzymétina, kad nei viename bandinyje su degtu mo-
liu neidentifikuotas hidrogelenito susidarymas.

Literatiiros 3altiniuvose [7, 8], kuriuose nurodoma
apie hidrogelenito susidaryma, tyrimams buvo naudoti
kaolininiai moliai, kuriuose buvo 40-45% Al O;, tuo
tarpu miisy tiriamajame molyje 3io oksido yra tik 27 %.
Matyt, i¥degus kaolininj molj, susidariusio aktyvaus aliu-
minio oksido kiekis yra nepakankamas (be to, dalis Al,0O5
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5 pav. Bandiniy po 7 pary hidratacijos rentgenogramos: X — cementas be priedo, I — su 5 % degto molio, II — su 10 % degto molio,
11T - su 20 % degto molio. Zymenys: CH — portlanditas Ca(OH),; CSH - kalcio hidrosilikatas; Q — kvarcas; C;S — trikalcio silikatas
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6 pav. Bandiniy rentgenogramos po 28 pary hidratacijos: X — cementas be degto molio, I - su 5 % degto molio, II — su 10 % degto
molio, Il - su 20 % degto molio. Zymenys: CH — portlanditas Ca(OH),; CSH — kalcio hidrosilikatas; Q — kvarcas; C;S — trikalcio
silikatas

yra ir muskovito sudétyje), kad hidratacijos metu susifor-  bandiniy terminés analizés kreivés yra labai panaSios, tai
muoty hidrogelenitas. pateikiamos tik bandinio be priedy ir bandiniy su 20 %

Po 7 ir 28 pary bandiniy hidratacijos buvo atlikta ir  degto molio, kietéjusiy 7 ir 28 paras, termogramos (7—
hidratacijos produkty terminé analizé. Kadangi visy tirty 10 pav.).
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Visose termogramose matyti rySkiis endoterminiai
efektai 453-461 °C temperatiiroje, susij¢ su portlandito
skilimu, bei endoterminiai efektai 170-175 °C tempera-
tiiroje, biidingi vandens pasi3alinimui i§ pusiau kristalinés
kalcio hidrosilikaty struktiiros. Visy tirty bandiniy masés
nuostoliai kalcio hidrosilikaty dehidratacijos ir portlan-
dito skilimo metu pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Skirtinga trukmeg kietéjusiy bandiniy masés nuostoliai
kalcio hidrosilikaty dehidratacijos ir portlandito skilimo metu

. Masés nuostoliai kalcio Masés nuostoliai
Priedo hidrosilikaty portlandito skilimo
kiekis, | dehidratacijos metu, %, po metu, %, po

%

7 pary 28 pary 7pary | 28 pary

0 1,72 1,98 3,55 3,72

5 2,25 2,49 3,52 3,58

10 2,26 2,51 2,95 2,99

20 2,49 2,74 2,68 2,66

Kaip matyti i§ 3 lentelés duomeny, nepaisant nuo
hidratacijos trukmés, didZiausiais masés nuostoliais port-
landito skilimo metu pasiZymi bandinys be priedy, o ma-
Ziausiai portlandito susidaré bandiniuose su 20 % degto
kaolininio molio. Ilgéjant hidratacijos trukmei nuo 7 iki
28 pary, bandiniuose su 5 ir 10 % degto kaolininio molio
portlandito kiekis padidéjo labai nedaug, o bandinyje su
20 % priedo portlandito kiekis netgi sumazéjo. Kita ver-
tus, biitent bandiniai su degtu kaolininiu moliu pasiZzymi
didesniais masés nuostoliais kalcio hidrosilikaty dehidra-
tacijos metu. Susidariusiy kalcio hidrosilikaty kiekis di-
déja, didéjant priedo kiekiui ir ilgéjant hidratacijos truk-
mei. Tai patvirtina, kad bandiniuose su degtu moliu vyks-
ta pucolaniné reakcija tarp portlandito ir degimo metu
susidariusio metakaolinito.

Apibendrinant tyrimy rezultatus galima teigti, kad
Ukrainos tiekéjo VESKO kaolininis molis yra tinkamas
priedas portlandcementiui, pasiZymintis geromis pucola-
ninémis savybémis ir 2ema degimo temperatiira.

I3vados

1. Degant kaolinini molj, 470-545 °C temperatiiroje
molio mineralas — kaolinitas — skyla ir transformuo-
jasi | aktyviaja metakaolinito forma.

Bandiniuose su degtu moliu vyksta pucolaniné reak-
cija tarp portlandito ir degimo metu susidaranio
metakaolinito. Dél Zios reakcijos susidariusiy kalcio
hidrosilikaty kiekis didéja, didéjant priedo kiekiui ir
ilgéjant hidratacijos trukmei.

Degtas kaolininis molis maZina bandiniy stipruma
po 7 pary hidratacijos. Kuo daugiau pridedama prie-
do, tuo bandiniai yra silpnesni.
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4. Po 28 pary hidratacijos bandiniy su 10 % degto
molio stipris gniuZdant yra toks pat, kaip ir bandiniy
be priedo, o bandiniy su 5 % priedu stipris gniuZ-
dant yra tik neZXymiai maZesnis. Silpniausi yra
bandiniai su 20 % priedo.

Po 3 mén. hidratacijos bandiniy su 5 ir 10 % degto
molio stipris gniuZdant yra didesnis nei bandinio be
priedy. Bandiniai su 20 % priedo yra silpnesni nei
bandiniai su grynu portlandcemenctiu, tadiau pri-
klauso tai pagiai stiprumo klasei (52,5).
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R. Kaminskas, K. Trakimavi¢ité, R. Kubiliité

THE INFLUENCE OF CALCINED KAOLIN CLAY
ON THE PROPERTIES OF PORTLAND CEMENT

Summary

The influence of kaolin clay additives calcined at 600 °C
on the properties of Portland cement was investigated. At
505 °C, the mineral of kaolin clay — kaolinite — breaks down and
transforms into an active form — metakaolinite. In samples of
calcined kaolin clay, the pozzolanic reaction was found to take
place between portlandite and the amorphous SiO,. The amount
of forming calcium silicate hydrates increases with increasing
amount of calcined kaolin clay additive (from 5 to 20%) and the
duration of hydration.

The calcined clay additive reduces the compressive
strength of the cement samples after 7 days of hydration. After
28 days of hydration, the compressive strength of samples with
10% of calcined clay additive was the same as that of samples
without additives, meanwhile the compressive strength of
samples with 5% of additive was slightly lower. After 3 months
of hydration, the compressive strength of samples with 5 and
10% of calcined clay additive was higher than that of pure
Portland cement samples.



