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Specialiyjy silikatiniy dispersiniy dazy dangy tyrimai
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Darbe istirti silikatiniy dispersiniy daZy dangy fizikiniy mechaniniy ir eksploataciniy savybiy kitimai, keitiant pagrin-
diniy komponenty kiekius bei papildomai dedant hidrofobizuojan&iy priedy. Nustatyta, jog hidrofobines dangy savybes
efektingiausiai gerina i ruoSiamus daXus dedami 2 % aminosiloksaninés, aminosilaninés, silikoninés dervos emulsijy priedai.
Sis efektas sustipréja sukietéjusias dangas papildomai apdorojus hidrofobiniais skystiais. Sausy dangy atsparumas dilinimui bei
sukibimo su pagrindu stipris auga, didinant daZuose skystojo stiklo kiekj, o dangy atsparumas drégnajam Zveitimui didéja
dedant daugiau polimerinés dispersijos. Tatiau jdéjus daugiau kaip 7 % dispersijos, pradeda pastebimai maZéti dangy vandens
gary pralaidumas. Skystojo stiklo kiekio keitimas dangy gary pralaidumui Xymesnés jtakos neturi.

Vadovaujantis nustatytais komponenty ar priedy kiekio ir da¥y dangy savybiy priklausomumais buvo sukurti keliy tipy
specialieji silikatiniai dispersiniai daZai, turintys kurig nors i¥skirtinai auk3ta savybg - hidrofobitkuma, atsparuma mecha-
niniams poveikiams, atsparumg plovimui, ypa& didelj vandens gary laiduma, ekonomi¥kumg ir pan. Pateikiami pramoniniu
bidu pagaminty specialiyjy silikatiniy dispersiniy da?y dangy fizikiniy mechaniniy bei eksploataciniy savybiy tyrimo

rezultatai,
Ivadas

Naujos kartos silikatiniai dazai modifikuoto skys-
tojo stiklo pagrindu pasiZymi daugeliu vertingy savybiy —
ju dangos gerai praleidZia vandens garus, yra atsparios
atmosferos veiksniams, tarp jy ir chemi¥kai agresyviems
agentams, gerai sukimba ir netgi susiri¥a su mineraliniais
pagrindais. Tokie daZai paprastai vadinami silikatiniais
dispersiniais, kadangi jy ri%iklis yra kalio skystasis stik-
las, modifikuotas polimerine dispersija [1, 2].

Tokiy dazy dangos turi pernelyg dideli kapiliarinj
vandens jgérj, néra pakankamai elastingos ir stiprios [3].
Todél Siame darbe daugiausia démesio skiriama bando-
mosios (universalios) silikatiniy dispersiniy da%y sudéties
koregavimui, jvairiy priedy parinkimui ir i¥bandymui,
siekiant gauti daZus su pagerintomis hidrofobinémis, stip-
ruminémis ir kitomis specialiomis dangy savybémis. At-
likti tyrimai atitinka pasaulines dazy pramonés vystymosi
tendencijas — organiniy komponenty kiekio maZinima ir
neorganiniy medZiagy kiekio didinima bei specialiosios
paskirties dazy poreikio augima [4]. Anks&iau kurti uni-
versalils ir daZniausiai supaprastintos sudéties daZai, skirti
platiam vartojimui, nebepatenkina niidienos poreikiy. Nors
dauguma tokiy daZy ir jy dangos turi pakankamai geras
technologines, dekoratyvines ir apsaugines savybes — spal-
va, dengiamuma, normaly dZitivimo laika, tadiau patys da-
Zai nepasiZymi svarbiomis techninémis daZymo savybé-
mis — daZymo lengvumu ir patogumu, geru sumaiomu-
mu po ilgesnio sandéliavimo laiko ir pan. Be to, bendros
paskirties daZy dangos paprastai neturi i¥skirtiniy eksplo-
ataciniy savybiy, ypa¢ padidinto atsparumo vandeniui,
dilinimui, plovimui, didesnio laidumo vandens garams.
Tokios savybés ypat reikalingos sudétingy apdailinty pa-
virSiy eksploatacijos salygy atvejais, kai smarkiai kinta
pagrindy drégme, i¥kyla cheminés bei biologinés korozi-
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jos pavojus, dangos gali biiti veikiamos mechaniskai.
Taliau esant Svelnesnéms eksploatacijos salygoms gali
tikti ir mechanikai silpnesni bei pigesni dazai.

Kita vertus, dazy technologijoje labai sunku ir net
nejmanoma gauti universalius daZus su visomis labai
auk3tomis technologinémis bei eksploatacinémis savybé-
mis. Gerinant vienas savybes nei¥vengiamai blogéja ki-
tos. PavyzdZiui, gerinant dekoratyvines savybes, blogéja
mechaninés, o gerinant vandens nepralaiduma gali pablo-
géti gary pralaidumas ir pan. [5] Todél buvo bandoma
kurti daZus su tam tikra ypa¢ iSreiksta specialia savybe,
tatiau nepabloginant kity rodikliy. Pagrindinis reikalavi-
mas — nekenksmingumas aplinkai — turi biiti u2tikrinamas
visais atvejais.

Ankstesniame darbe [6] nustatytos pagrindiniy dazy
komponenty kiekybiniy santykiy koregavimo ribos, ku-
riose uZtikrinami tinkami daZy technologiniai parametrai
bei dazy stabilumo ir jy dangy atsparumo rodikliai. Taip
pat buvo padaryta prielaida, jog apsibréZtose ribose kei-
Ciant atskiry komponenty kiekius, galima Zenkliai keisti ir
pagrindines daZy technologines bei ju dangy eksploata-
cines savybes — vandens ir gary pralaiduma, sausos ir drég-
nos dangos mechaninj stiprj, jos sukibimo su pagrindu
stipri. Yra duomeny, jog dangy vandens nepralaidumas
gali didéti dél jvairiy hidrofobiniy priedy arba jy apdo-
rojimo vandenj atstumianciais skys&iais [7].

Siame darbe daugiausia démesio kaip tik ir skiriama
daZy sudéciy bei hidrofobiniy priedy parinkimui ir i¥ban-
dymui, siekiant nustatyti pagrindiniy komponenty kiekio
bei priedy atmainos ir kiekio jtaka dazy dangy savybéms.

Darbo tikslas — keitiant bandomyjy (universaliy)
silikatiniy dispersiniy dazy pagrindiniy komponenty kie-
kius bei naudojant hidrofobinius priedus, sukurti jvairio-
mis specialiomis savybémis pasiZymingius daZus ir atlikti
3iy dazy laboratorinius bei gamybinius bandymus.



Tikslui pasiekti reikéjo iSspresti Sivos uZdavinius:
sudaryti optimalius kiekybinius komponenty
santykius atitinkan&ius bandomuosius daZus;
istirti bandomosios sudéties daZy pagrindiniy
komponenty kiekio koregavimo ir hidrofobiniy
priedy panaudojimo jtaka sausy ir jmirkyty
daZy dangy savybéms;

vadovaujantis nustatytais dazy sudéties ir jy
dangy savybiy priklausomumais sukurti dazus,
pasiZymin¢ius specialiomis savybémis — atspa-
resnius vandens poveikiui, atsparesnius mecha-
niniams poveikiams, geriau praleidZian¢ius
vandens garus, ekonomi3kesnius ir pan.

iStirti sukurty specialiyjy da?y dangy fizikines
ir mechanines savybes bei atsparuma atmosfe-
ros poveikiams.

Naudotos medzZiagos ir tyrimy metodika

Bandymams naudoto pramoniniu biidu pagaminto
skystojo stiklo rodikliai pateikti 1 lenteléje.

2 lentelé. MikrouZpildy charakteristikos

1 lentelé. Kalio skystojo stiklo rodikliai

Rodiklis Verté
Tankis, g/cm®, 20 °C temp. 1,22
I8tekéjimo trukme, s, 20 °C temp. 12
SiO, kiekis, % 20,40
K,O kiekis, % 8,40
Masiy santykis, %, SiO,/ K,0 2,43
Silikatinis modulis, mol, SiO,/ K,0 3,60

Kalio skystasis stiklas buvo modifikuojamas stire-
no / akrilo polimerine dispersija Finndisp A 11, kurios
daleliy skersmuo 0,19 pm, pH 7,5-8,5, MFFT 14 °C,
nelakiyjy medZiagy kiekis 48 %. Ankstesniais tyrimais
[8] buvo nustatyta, kad 3i dispersija geriausiai stabilizuoja
skystaji stiklg ir su juo pagamintus daZus.

DaZams naudoty mikrouZpildy ir pigmenty charak-
teristikos pateiktos 2 ir 3 lentelése.

MikrouZpildas Cheminé formulé Daleliy forma Vidutinis daﬁ“ keramuo,
Talkas 3Mg0-48i0,-H,0 Plokitelés 10
Marmuras CaCO, Grideliai 6
Marmuras CaCO, Grideliai 10
Malta keramika Al, Si oksidai Grideliai 40
Kreida CaCO, Grideliai 30

3 lentelé. Pigmenty charakteristikos

Pigmentas Cheminé formulé Spalva Vidutinis dﬂfrllm skesmuo,
Raudonasis geleZies oksidas-redoksaidas (hematitas) Fe, O, (iki 95 %) Tamsiai raudona 0,17
Titano dioksidas TiO, (rutilas) Balta 0,22

Ruo$iant daZus, buvo naudoti Sie daZy technologi-
nes ir technines daZymo savybes uZtikrinantys priedai:
skystojo stiklo stabilizatoriai, klampos keitikliai, tirStik-
liai, dispergatoriai, antiputok3liai, emulgatoriai. Sie prie-
dai netirti ir jy kiekiai buvo parinkti pagal jy gamintojy
rekomendacijas.

Sukietéjusios dazy dangos buvo tiriamos tokiais me-
todais.

Atsparumas dilinimui nustatytas Taberio prietaisu,
naudojant ant 10 mm storio betono ploksteliy suformuoty
day dangy bandinius [9].

Atsparumas drégnajam $veitimui — 180 pm storio
daZy dangos buvo suformuojamos ant langy stiklo ploks-
teliy ir kietinamos 7 paras 20 °C temperatiiroje. Po to bu-
vo bandomi Braive Instruments firmos prietaisu pagal
standarting metodika [10].

Vandens gary pralaidumas nustatytas pagal LST
EN ISO 7783-2:2002, naudojant gipsatinkio plokiteliy
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bandinius, padengtus 200 pm storio sukietéjusiomis daZy
dangomis.

Kapiliarinis vandens jgéris nustatytas pagal LST
EN 1062-3:2008, naudojant apskritus 20 mm storio sudé-
tinio tinko bandinius, padengtus 200 pm storio sukietéju-
siomis da?y dangomis.

Sukibimo stipris atplésiant dazy dangas nuo betono
plok3&iy nustatytas pagal LST EN 1504:2004, firmos
CONTROLS prietaisu 58-C0215/T.

Atsparumas atmosferos poveikiams — dangos buvo
dirbtinai sendinamos aparate QUV/ spray su UVA 340
lempomis. Bandymy ciklg sudaré 5 h Zvitinimo ir 12 min
lietinimo. DaZy 200 pm storio dangos buvo formuojamos
ant stiklo plok3teliy. Bandiniai buvo apZitirimi kas 20
cikly. Iki apZitiros dangos mink3ta kempine buvo nuplau-
namos $iltu vandeniu (vandens temperatiira ne auk3tesné
kaip 30 °C) ir padZiovinamos. ApZiliros metu paprastai
nustatomi tokie dangy defektai: lupimasis, triikinéjimas,



plySiai, pislétumas, kreidéjimas, uZsiter§imas, spalvos
pasikeitimas. Kreidéjimas — tai lengvai nuimamy, smul-
kiy milteliy i¥siskyrimas daXy dangos pavir§iuje, suirus
vienam arba keliems jos komponentams, daZniausiai ri-
Sikliui. Kreidéjimo produktai nuo dangos nuimami lipnia-
ja juosta. Prie jos prikibe kreidéjimo produktai buvo tik-
rinami kontrastinio pagrindo fone. Kreidéjimo laipsnis ir
kiti dangy paZeidimai buvo vertinami pagal LST ISO
4628 2-5 dalyse pateikty bandiniy etalony paveikslus ir
etalonines skales.

Rezultatai ir jy aptarimas

BANDOMOSIOS SILIKATINIY DISPERSINIY DA-
ZU SUDETIES NUSTATYMAS. Pagrindiniy komponenty
kiekiai buvo parinkti vadovaujantis anks&iau [6] nusta-
tytomis silikatiniy dispersiniy daZy sudéciy optimizavimo
prielaidomis, t. y. i§laikant tokius jy tarpusavio kiekybi-
nius santykius: uZpildo ir pigmento masiy santykj 1 : 3,3,
bendra uZpildy ir pigmenty masés santyki su skystojo

stiklo ir polimerinés dispersijos bendra kietosios me-
dZiagos mase — 1 : 3,5, smulkaus (5 pm) ir stambaus
(10 pm) uZpildy masiy procentinj santyki 58 : 42. Dazai
buvo gaminami pramoninéje daZy maiSykléje, kompo-
nentus dedant tokia tvarka: pirmiausia supiltas vanduo,
dispergatorius, stabilizatorius, dalis antiputokslio bei tir3-
tiklis ir maiSyta 30 min. Po to sudéti titano dioksidas,
uZpildai ir maifyta 60 min. Galiausiai jpilta dispersija,
kita antiputok$lio dalis, klampos keitiklis bei emulgato-
rius ir dar maiSyta 30 min. Skystasis stiklas supiltas tech-
nologinio proceso pabaigoje ir maiSyta 15 min. Pana$ia
tvarka reikéty déti komponentus ir gaminant daZus rutuli-
niame maliine. Tagiau tuo atveju komponentus galima
sudéti per du kartus — antrame etape dedant skystajj stik-
la, dispersija, dali antiputok3lio, klampos keitikli bei
emulgatoriy. Pirmame etape reikia malti 2,5 h, o sudéjus
visus komponentus dar 30 min.

Tokiy daZy sudétis ir ju sukietéjusios dangos savy-
bés pateiktos 4 lenteléje.

4 lentel¢. Bandomoji silikatiniy dispersiniy daZy sudétis ir 3iy da?y dangy savybés

Dazy komponentas Kiekis, masés % Dangos savybé

Vanduo 20,5
Skystasis stiklas 28
Polimeriné dispersija Finndisp A 11 6 . 3

. . Gary pralaidumas 214 g/(m™ para);
Karbonatinis uZpildas 5 pm 16 Kapiliarinis vandens igéris 1,59 kg/(m? para);
Karbonatinis uZpildas 10 pm 12 Atsparumas drégnam $veitimui 4800 cikly;
Talkas 5 Atsparumas dilinimui 29,8 mg/100 aps.;
TiO, 10 Sukibimo su betonu stipris 2,4 MPa;
Dispergatorius 03 Kreidéjimas 2 balai.
Stabilizatorius| 0,2
Stabilizatorius2 0,1
Tirdtiklis 0,1
Antiputokslis 0,3
Emulgatorius 1,0
Klampos keitiklis 0,5

Tai universaliis, ekonomiski ir turintys gerus tech-
nologinius, techninius ir eksploatacinius rodiklius daZai.
Taéiau turi ir trikumy — dideli dangy vandens pralaiduma
ir trapuma, maZq atsparuma mechaniniams poveikiams.

Siy dazy dangos dZiidamos ant plastikiniy ploks-
teliy trilkinéja ir deformuojasi. Nors silikatiniy disper-
siniy dazy dangos, palyginus su tik silikatiniais daZais,
trikkinéja maZiau (1 pav.), tatiau modifikuojanti dispersija
rySkiai nepakeitia sukietéjusios dangos prigimties ir ne-
pavertia jos elastinga plévele, kaip yra polimeriniy dis-
persiniy daZy atveju.

Kita vertus, tokios dangos gerai laikosi ant poréty
mineraliniy pavir$iy, i kuriuos prasiskverbia ir sudaro
bendra pavir¥inj sluoksnj. Todél skystaji stikla %iuose
daZuose reikia traktuoti kaip tradicinj mineralinj rigiklj,
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surifantj uZpildus ir pigmentus j tvirta konglomerata bei
susirifantj su tinkama pagrindo medZiaga.

1 pav. DaZy dangy, sukietéjusiy ant plastikiniy ploksteliy, pa-
vyzdZiai: /| — polimeriniai dispersiniai daZai; 2 — silikatiniai
dispersiniai daZai; 3 — silikatiniai daZai



Didelj vandens pralaidumg lemia dangy struktiira,
kuri matyti mikroskopinése nuotraukose (2 pav.). Silika-
tiniy dispersiniy dazy dangos struktiiroje, kitaip negu

akriliniy dazy dangoje, pastebimos atviros poros bei
ivairaus skersmens kapiliarai.

2 pav. Bandomosios silikatiniy dispersiniy daZy dangos (a) ir polimeriniy dispersiniy daXy dangos (b) luZiy mikroskopinés
nuotraukos (optinis mikroskopas micros MCX300, padidinimas 40x)

Tolesniame darbo etape buvo nustatyti dazy dangy
fizikiniy mechaniniy ir eksploataciniy savybiy priklauso-
mumai nuo pagrindiniy daZzy komponenty bei hidrofo-
bizuojandiy priedy kiekybiniy poky&iy, tuo padiu i¥ai3-
kintos ir atskiry dangy savybiy gerinimo galimybés
koreguojant sudétj arba dedant papildomus priedus. Taip
buvo siekiama sukurti specialius, t. y. galin€ius atlikti
tam tikra uZsiduotg techning funkcija daZus.

DANGU VANDENS PRALAIDUMO TYRIMALI. Sili-
katiniy dazy dangos, turédamos poringa kapiliaring struk-
tira, kontaktuodamos su vandeniu ji igeria. Kartu su
vandeniu jne$amos Zalingos, fiziskai, chemi%kai ir biolo-
gidkai dangas ir po jomis esan¢ias konstrukcijas ardan&ios
medZiagos [11]. Todél visy pirma buvo iefkoma prie-
moniy ir biidy dangy hidrofobi$kumui didinti.

Modifikuojantis dispersijos priedas duoda tam tikra
kapiliarinio vandens jgério sumaZinimo efekta (3 pav.),
tatiau jdéjus net iki 10 % dispersijos jis yra nepakan-
kamas — vandens jgéris sumaZinamas tik iki 15 %. [déjus
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daugiau dispersijos daZai praranda mineralinj pobiidi ir jo
salygojamas teigiamas savybes (pradeda maZéti dangy
gary pralaidumas, daZy stabilumas).
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3 pav. Bandomyjy daZzy dangy kapiliarinio vandens jgério
priklausomumas nuo daZuose naudoto polimerinés dispersijos
kiekio: /1 —5%; 2—-7,5%;3-10%
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4 pav. Bandomyjy daZy dangy kapiliarinio vandens jgério priklausomumas nuo hidrofobizatoriaus bei hidrofobizavimo biido: 1 — j
daZus dedant 1,5 % aminosiloksaninés emulsijos; 2 — 1,5 % silikoninés dervos emulsijos; 3 — 1,5 % aminosilaninés emulsijos; 4 —
sukietéjusia danga apdorojant hidrofobiniu skys&iu; 5 — nehidrofobizuota danga
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kietéjusias dangas, apdorojant jas i§ iSorés hidrofobiniais
skystiais. Ta¢iau tokiu atveju gaunami kiek blogesni re-
zultatai (4 pav.).

Didinant hidrofobinio priedo kiekj (5 pav.) jo hid-
rofobizuojantis poveikis santykinai maZéja, todél efekty-
viausia priedo déti iki 2 % nuo bendros daZy maseés.

Hidrofobizavimui naudoti silicio organiniai jungi-
niai (silikonai). Silikoniniy hidrofobizuojan¢iy medziagy
yra jvairiy tipy, priklausomai nuo prie Si prijungty alki-
liniy grupiy ilgio. Kaip rodo 4-to ir patvirtina 5 paveiksle
parodyti duomenys, efektyviausi priedai, dedami i daZus,
yra aminosilaniné ir aminosiloksaniné emulsijos, taip pat
silikoninés dervos emulsija. Hidrofobizuoti galima ir su-
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Kapiliarinio vandens jgério

koeficientas,

Hidrofobinio priedo kiekis, %

5 pav. Bandomyjy daZy dangy kapiliarinio vandens jgério koeficiento priklausomumas nuo hidrofobizatoriaus kiekio ir atmainos: / -
aliuminio stearatas; 2 — silikono aliejiné emulsija; 3 — silikoninés dervos emulsijal; 4 — silikoninés dervos emulsija2; 5 —
aminosilaniné emulsija; 6 — aminosiloksaniné emulsija

biniais skys&iais. Rezultatai rodo (6 pav.), jog is biidas

Buvo iSbandytas ir kompleksinis hidrofobizavimo
yra ypat efektyvus.

biidas, t. y. dedant hidrofobinius priedus j daZus ir véliau
papildomai apdorojant jy sukietéjusias dangas hidrofo-
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6 pav. Bandomyjy dazy dangy, hidrofobizuoty su 2 % aminosiloksaninés emulsijos (/), aminosilaninés emulsijos (2), silikoninés
dervos emulsijos (3, 4), kapiliarinis vandens jgeris (/-3 — sukietéjusios dangos papildomai i iSorés apdorotos hidrofobiniu skystiu,
4 — danga papildomai neapdorota)

SUKIETEJUSIU DANGYU MECHANINIO STIPRIO  masés nuostoliai dilinant sumaZéja 40 %. Modifikuojanti

TYRIMAI Sausy dangy stipris buvo jvertintas jy atspa-
rumu dilinimui. Gauti rezultatai rodo, jog atsparumas dili-
nimui daugiausia priklauso nuo skystojo stiklo kiekybinio
santykio su uZpildais bei pigmentais (7 pav.). Skystojo
stiklo kiekj daZuose didinant nuo 14 iki 21,5 %, dangy

dispersija sausy dangy dilumui Zymesnés jtakos neturi.

Dangy atsparumo drégnajam Sveitimui kitimai yra
pana3aus pobiidZio. Didinant skystojo stiklo kiekj atspa-
rumas iSauga 70 %, o didéjant dispersijos kiekiui — 20 %
(8 pav.).
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Sausy dangy atsparumas dilinimui maZai priklauso  dangy stipriui buvo naudoti daZai, paruosti su 21,5 %
nuo hidrofobizavimo laipsnio, tuo tarpu tinkamai hidro-  skystojo stiklo ir 7,5 % polimerinés dispersijos.
fobizuotos dangos yra 20-25 % atsparesnés drégnajam Dangy sukibimo su betonu stiprio atplégiant nusta-
$veitimui. Tiriant hidrofobizavimo jtaka mechaniniam  tymo rezultatai parodyti 9 paveiksle.
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7 pav. DaXy dangy atsparumo dilinimui priklausomumas nuo skystojo stiklo ir modifikuojantios dispersijos, dedamos | 21,5 %

skystojo stiklo turinéius dazus, kiekio
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8 pav. Da?y dangy atsparumo drégnajam ¥veitimui priklausomumas nuo skystojo stiklo ir modifikuojantios dispersijos, dedamos j
21,5 % skystojo stiklo turin&ius daus, kiekio
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9 pav. DaZy dangy sukibimo su betonu stiprio atpléSiant priklausomumas nuo skystojo stiklo ir polimerinés dispersijos, dedamos j
21,5 % skystojo stiklo turin¢ius daZus, kiekio

Matyti, jog labiausiai 3is rodiklis priklauso nuo da-  daZuose skystojo stiklo kiekj nuo 14 iki 21,5 %, dangy
Zams panaudoto riiklio - skystojo stiklo kiekio. Didinant

24



sukibimo su betonu stipris iSauga 65 %. Modifikuojanti
polimeriné dispersija (tamsiis stulpeliai) jtakos beveik neturi.

SUKIETEJUSIU DANGU GARU PRALAIDUMO
TYRIMAI Tirtas gary pralaidumo priklausomumas nuo
riSiklio kiekio bei hidrofobizavimo biido.
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Dangy gary pralaidumas maZai priklauso nuo ri-
Siklio kiekio. Didinant daZuose skystojo stiklo kiekj, dan-
gu gamy pralaidumas neZymiai blogéja (10 pav.). Tagiau
dangy gary pralaidumg labiau sumaZina (apie 20 %) poli-
merinés dispersijos priedas, ypa¢ kai jos kiekis daZuose
padidinamas iki 10 %. Dangy hidrofobizavimas gary
pralaidumui reik¥mingos jtakos neturi.
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10 pav. DaZy dangy gary pralaidumo priklausomumas nuo skystojo stiklo ir polimerinés dispersijos, dedamos i 21,5 % skystojo

stiklo turin&ius daZus, kiekio

ATSPARUMO ATMOSFEROS POVEIKIAMS NUSTA-
TYMAS. Po tam tikro bandymo cikly skaiiaus buvo
jvertintas daZy dangy kreidéjimas, spalvos pokytis. DaZy
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11 pav. DaZy dangy kreidéjimo laipsnio priklausomumas nuo skystojo stiklo kiekio, polimerinés dispersijos, dedamos | 20 %
skystojo stiklo turin¢ius daZus, kiekio bei dangy hidrofobizavimo biido (H — hidrofobinj prieda dedant j ruo$iamus daZus su 20 %
skystojo stiklo bei 7,5 % dispersijos; P — apdorojant sukietéjusios dangos pavirSiy silikoniniu skys&iu; H+P — prieda dedant j daZus ir
apdorojant sukietéjusios dangos pavirsiy)

Matyti, jog po spartesnio sendinimo bandymy ma-
Ziau kreidéja daugiau skystojo stiklo turin&iy da?y dangos.

Panadi tendencija stebima ir iki 7,5 % didéjant daZuose
polimerinés dispersijos kiekiui. Kompleksidkai hidrofobi-



zuojant daZy dangas jy kreidéjimo laipsni galima dar
sumazinti vienu balu. Kitokiy vizualiai pastebimy daZy
dangy defekty spartesnio sendinimo metu neuZfiksuota.

Gamybiniai ir laboratoriniai bandymai

Pateiktais tyrimais nustatyti daZy pagrindiniy kom-
ponenty ar priedy kiekiy ir daZy savybiy priklausomumai.
Jais vadovaujantis buvo tikslingai koreguojamos silika-
tiniy dispersiniy daZy sudétys ir gauti tam tikry specialiy
savybiy daZai. Kuriant tokius daZus buvo didinamas (ma-

Zinamas) tam tikra savybe nulemianfio komponento kie-
kis. Sitaip atskiry komponenty kiekiai gali biiti kei¢iami
tik tam tikrose ribose, nepaZeidZiant visy daXy sudéties
komponenty racionaliy kiekybiniy santykiy, nustatyty
ankstesniame darbe [6].

Sukurti specialieji daZai (5 lent.) buvo pagaminti
pramoniniu biidu. Apradytais metodais nustatytos Siy da-
#y dangy fizikinés mechaninés ir eksploatacinés savybés,
bandymy rezultatai pateikti 6 lenteléje.

5 lentelé. Specialiosios silikatiniy dispersiniy daZy sudétys, masés %

Da2y sudéties Zymuo
Komponentas

SDB SDH SDD SDP SDG SDS SDE
Vanduo 20,5 20 19 17 22 21,5 26,5
Skystasis stiklas 28 27 31,5 30,5 27 26 25
Polimeriné dispersija 6 7 6 8 4 6
Pigmentas (titano dioksidas) 10 8,5 8 8 5 5 5
Pigmentas (geleZies oksidas) - - - - - 6 -
Talkas 5 5 5 5 5 5 8
Karbonatinis uZpildas (stamb. dalelés) 12 12 12 12 12 12 5
Karbonatinis uZpildas (smulk. dalelés 16 16 16 16 16 16 8
Pigesnis uZpildas (keramika, kreida) - - - - 6 - 15
Stabilizatorius1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3
Stabilizatorius2 0,1 0,1 0,1 0,1 - 0,1 -
Dispergatorius 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Tirstiklis 0,1 0,1 0,1 0,1 0,6 0,1 0,1
Klampos keitiklis 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Antiputokslis 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Emulgatorius 1 1 1 1 1 1 1
Hidrofobizatorius - 2 - 1 - - -

Da?y sudétiy yméjimai reiskia: SDB — baziné (universali) sudétis; SDH — vandeniui nelaidils daZai; SDD — dilinimui atsparils daZai;
SDP - plovimui atspariis daZai; SDG — vandens garams ypa laidiis daZai; SDS — spalvoti daZai; SDE — ekonomiski daZai.
PusjuodZiu ¥riftu paZyméti komponenty kiekiai, lemiantys tam tikrg daXy specialiaja savybe.

6 lentelé. Specialiyjy silikatiniy dispersiniy daZy savybés

Dazy sudéties Zymuo
Rodiklis

SDB SDH SDD SDP SDG SDS SDE
Gary pralaidumas, g/(m’-para) 214 203 220 218 296 225 248
Kapiliarinis vandens jgeéris, kg/m’ 1,59 0,95 1,32 1,18 2,20 2,10 2,35
Atsparumas drégnajam $veitimui, ciklais 4800 6000 6400 6800 4400 4800 4200
Atsparumas dilinimui mg/100 aps. 29,8 294 15,0 18,4 28,5 29,4 31,6
Sukibimo su betonu stipris, MPa 2.4 2,2 2,8 2,7 1,9 2,0 1,7
Kreidéjimas, balais 2 2 2 2 4 3 4
Spalva Balta Balta Balta Balta Balta Jvairi Balta
Gamybos kaina, Lt (gamintojo duomenys) 211 241 219 225 178 215 156

PusjuodZiu $riftu paZymétas specialiosios dazy savybés rodiklis.
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Pramoniniu biidu pagaminti daZai yra stebimi ilga-
laikio i8laikymo metu, siekiant nustatyti ju garantinj sau-
gojimo laika, daZy dangos bandomos natiiraliomis saly-
gomis.

ISvados

1. Panaudojant silikatiniuose dispersiniuose daZuose
hidrofobinius priedus ir papildomai apdorojant
sukietéjusias dangas hidrofobiniais skys¢iais, dangy
kapiliarinj vandens jgérj galima sumazZinti 2 kartus
ir daugiau. Hidrofobizuoty dangy kreidéjimo laips-
nis sumaZéja dviem balais. Hidrofobizuotos dangos
yra 20-25 % atsparesnés drégnajam ¥veitimui.
Silikatiniy dispersiniy da?y dangy gary pralaidumas
labiausiai mazéja (iki 23 %) vir§ 7 % padidinus
polimerinés dispersijos kiekj. Dangy hidrofobiza-
vimas gary pralaidumui reik¥mingos jtakos neturi.
Nuo 14 iki 21,5 % padidinus skystojo stiklo kiekj
dangy vandens gary pralaidumas maZéja nedaug (iki
12 %).

Silikatiniy dispersiniy daZy dangy stiprumines savy-
bes lemia skystasis stiklas. Jo kiekiui didéjant nuo
14 iki 21,5 %, padidéja dangu atsparumas dilini-
mui — iki 40 %, sukibimo su pagrindu stipris — iki
65 %, atsparumas drégnajam §veitimui — 70 %. Mo-
difikuojanti polimeriné dispersija turi kur kas ma-
Zesng jtaka stipruminéms dangy charakteristikoms.
Tatiau ji pastebimai (iki 20 %) padidina dangy
atsparuma drégnajam $veitimui. Be to, idéjus 7 %
dispersijos dangy kreidéjimo laipsnis sumaZéja
vienu balu.

Specialiuosius, pasiZymindius viena i¥skirtinai auksta
dangy savybe (hidrofobi§kuma, atsparumg mechani-
niams poveikiams, atsparuma plovimui, vandens ga-
ry laiduma), daZus galima gauti didinant (maZinant)
S§ia savybe nulemianfio komponento kiekj arba
dedant priedus. [déjus 2 % hidrofobizatoriaus buvo
pagaminti vandeniui maZai laidas (0,95 kg/m?) da-
Zai; iki 31,0 % padidinus skystojo stiklo kiekji —
dilinimui atspartis (15,0 mg/100 aps.); o iki 8 %
padidinus polimerinés dispersijos kieki — plovimui
atspariis (6800 cikly) daZai. Padidinto vandens gary
laidumo (296 g/m’-para) daZai gauti iki 27 % suma-
Zinus skystojo stiklo bei iki 4 % polimerinés disper-
sijos kieki. Be to, dedant 6 % mineralinio pigmento,
gauti spalvoti daZai, o dedant 15 % pigesnio uZpil-
do — ekonomiski dazai.
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INVESTIGATION OF SPECIAL SILICATE
DISPERSION PAINTS

Summary

The behaviour of silicate dispersion paint coatings and
changes of their mechanical and physical performance de-
pending on the content of key components and hydrophobic
additives in the paint formulations were determined. A 2%
addition of hydrophobic additives such as aminosiloxan, ami-
nosilan or silicon resin emulsions were found to improve
significatly the hydrophobic properties of silicate dispersion
paint coatings. Also, treatment of a dry coating surface with a
liquid repellent increased the hydrophobic properties of
coatings. The abrasion resistance of silicate dispersion coatings
to abrasion increases with increasing the content of liquid glass,
and their resistance to wet scrub increased with the content of
polymer dispersions. However, the content of polymer disper-
sion more than 7% in the formulation significantly decreased
the water vapour permeability of coatings. The content of liquid
glass had no significant effect on this feature.

On the basis of the results, there were made special
silicate dispersion paints having one pronounced feature such as
high water resistance, high mechanical resistance, or good
cleanability, especially good water vapour permeability or cost-
effectiveness. Also, results of testing the physical and mecha-
nical properties of industrially produced special silicate
dispersion paint coatings are presented.
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