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Defekato naudojimas pasariniams fosfatams gauti
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Pastaraisiais metais ES (po kempinligés protrikio 2008 m.) apribojus gyviininés kilmés liekany perdirbima ir naudojima
gyviny mitybos poreikiams tenkinti, daugiau démesio skiriama galimybéms paSarinius priedus gaminti i§ mineralinés kilmés
zaliavy. Siuo tikslu plagiai naudojami jvairiis gamtiniai fosfatai, kuriuose yra gyvuliams reikalingy kalcio ir fosforo, tatiau
daZnai pasitaiko ir zalingy bei grieztai reglamentuojamy priemaisy: kadmio, $vino ar fluoro. Alternatyvi Zaliava fosforitams
galéty bati cukraus pramonés atlicka — defekatas, kurio didiaja dalj sudaro kalcio karbonatas. Siame darbe tirtos galimybés
defekata panaudoti paSariniams fosfatams (precipitatui) gaminti apdorojant jj fosforo rigstimi. Nustatyta, kad, kei¢iant defekato
ir rigsties santykj, 40 °C temperatiiroje defekata 15 min skaidant 30—40 % koncentracijos HaPOy,, galima gauti jvairios sudéties
kalcio fosfaty miSinius. Atsizvelgiant j pasirinktas skaidymo salygas, paSariniuose fosfatuose keiciasi vandenyje tirpaus kalcio
hidrofosfato ir citrate tirpaus kalcio dihidrofosfato kiekiai. Be to, defekate néra Zalingy sunkiyjy metaly priemaiSy, todél $i
zaliava gali biiti naudojama gyvuliy pasary priedams gaminti.

RaktazZodziai: defekatas, fosforo raigstis, pasariniai fosfatai

Ivadas

PaSary priedai — medziagos ar preparatai, gerinantys
pasary virskinima, skatinantys tkinés paskirties gyviiny
produktyvumg ir tenkinantys jy mitybos poreikius
jvairiais auginimo laikotarpiais bei mazinantys Zzalinga
gyviiny maisto medziagy apykaitos  produkty
(ekskrementy) poveiki aplinkai [1, 2].

Yra nustatyta 18 svarbiausiy gyvinams bitiny
mineraliniy elementy [3], kurie pagal jy kiekj maisto
racionuose skirstomi i makroelementus ir
mikroelementus. Makroelementy per dieng gyvinui
reikia nuo vieno gramo iki keliy deSiméiy gramy, tai:
natris (Na), kalcis (Ca), fosforas (P), magnis (Mg), kalis
(K) ir siera (S). Mikroelementy per dieng gyvinui reikia
tik mikrogramais ar miligramais, tai: chromas (Cr),
kobaltas (Co), varis (Cu), floras (F), jodas (I), gelezis
(Fe), manganas (Mn), molibdenas (Mo), selenas (Se),
silicis (Si), cinkas (Zn).

Pasary priedy sudétyje esamy makro- ir
mikroelementy kiekis yra svarbus, nes geriausiai
organinés medZziagos suvirSkinamos tada, kai organizme
yra optimalus ir tinkamas mineraliniy medziagy ir atskiry
elementy kiekis bei santykis.

Galvijams skiriamas tam tikras makroelementy:
kalcio, fosforo, natrio, magnio, kalio ir sieros, Kiekis.

Sudarant galvijams racionus, daugiausia démesio
skiriama kalciui, fosforui, natriui ir magniui [4].
Kiekvienas mineraliniy medZziagy elementas veikia

specifiskai ir negali buti pakeistas kitu. Racionuose
dazniausiai triiksta kalcio ir fosforo. Fosforas svarbus
kaulams ir pieno produkcijai, taip pat gerina apetita,
reprodukcijg ir angliavandeniy apykaitg. Kalcio i§ visy
mineraliniy medziagy gyvany organizme yra daugiausia,
jis organizme daro jtaka kauly augimui, pieno
produkcijai, enzimy sistemai ir raumeny funkcijoms. Be
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to, kalcis sumazina toksiniy medziagy veikla ir stiprina
organizmo apsauging veikla nuo susirgimy. Daug jo
i$skiriama su pienu. Kartu su fosforu kalcis sudaro iki
75 % visy organizme esanciy mineraliniy medziagy.
Kalcio jsisavinimag organizme veikia daugelis veiksniy,
ta¢iau didZiausig jtakg daro fosforas. Svarbu normuoti ne
tik jy kiekj, bet ir santykj, kuris turi bati nuo 1,5 : 1 iki
2:1(Ca:P)[3]. Trukstant jy, gyvuliams gali suminkstéti
kaulai. Todél reikia uztikrinti, kad j gyvulio organizma
su paSarais patekty optimalus kalcio kiekis. Labai didele
reik§me kalciui jsisavinti turi pakankamas vitamino D
kiekis racione. Esant pakankamam natrio ir cinko kiekiui
pasaruose, kalcis jsisavinamas taip pat geriau, esant
dideliam magnio, mangano ir molibdeno kiekiui, kalcis
jsisavinamas blogiau. Kalcis jsisavinamas sunkiau tada,
kai racione yra per daug riebaly, baltymy.

Gyvulio organizmas negali susintetinti kalcio ir
fosforo, todél jie atitinkamais kiekiais turi baiti duodami
su pasarais. Svarbu tai, kad kalcio atsargas gyvuliai gali
sukaupti savo organizme ir padidéjus jo poreikiui, Sios
atsargos tam tikrg laikg gali biti naudojamos be

neigiamos fiziologinés jtakos organizmui. Taciau
gyvuliai, ilgesnj laika nepakankamai gaunantys kalcio,
suserga, pablogéja jy reprodukcinés savybés ir

produktyvumas [3, 5].

Nattiraltis pasarai: kvie€iai, mieziai, kukuriizai, sojos
ir pupelés, yra pirminés maistingosios medziagos gyvuliy
racione, taciau juose yra palyginti nedaug maistingyjy
elementy, o fosforas sudaro tik 0,2-0,5 %. DaZnai kaip
kalcio ir fosforo Saltinis budavo naudojami pasSarai,
pagaminti i§ kauly ir Zzuvy atlieky. Tai apsimoka
finansiskai, nes zaliavos yra pigios, o fosfato jose yra
daugiau negu natiiraliame pasare — 3,0 % mésos ir kauly
atliecky paSaruose ir 3,4 % zuvy atliekose. Taip pat
paSarams buvo naudojamas kalcio hidrofosfatas,
gaunamas i§ kauly, kurie buvo apdorojami druskos
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rig§timi. Sie priedai buvo naudojami ilgai, ta¢iau visada
buvo potenciali galimybé uzsikrésti ligomis, kurios
susijusios su fiziologinio pobldzio medziagomis,
naudojamomis paSarui gaminti.

Siekiant wuZtikrinti Zmoniy ir gyviny sveikatos
apsauga Europoje labai sugrieztinti reikalavimai
perdirbant ir naudojant arba Salinant gyvininés kilmeés
Salutinius produktus [6]. Pastaraisiais metais Europoje
apribojus gyvininés kilmés liekany perdirbimg ir
naudojimg paSariniams priedams gaminti, itin aktuali
tampa mineraliniy paSariniy papildy gamyba.

Dél Sios priezasties padidéjo neorganiniy kalcio ir
fosforo Saltiniy: kalcio dihidro- ar hidrofosfaty, poreikis.
Mineraliniai fosfatai yra savaip pranasesni uz Kkitus
fosfaty Saltinius. Juose yra daugiau maistingyjy medziagy
ir jie yra pagaminti i§ neorganiniy zaliavy. Tai yra
koncentruota kalcio ir fosforo forma, kuri saugiai gali
btti naudojama palaikant maistingyjy medziagy ir fosfato
kiekj pasaruose.

Visi komerciniai kalcio fosfaty paSarai yra dihidro- ir
hidrofosfaty miSiniai [7]. Kadangi komercinés gamyklos
turi skirtingus gamybos procesus ir skirtingas Zzaliavas,
todél galutinio produkto sudétyje buina skirtingas Siy
dviejy fosfatiniy junginiy santykis. Pasariniai fosfatai turi
tirpti 0,4 % HCI ragstyje. Kenksmingos priemaiSos
(nepageidaujamos medziagos) — arsenas, $vinas, fluoras,
gyvsidabris ir kadmis — neturi vir$yti leisting normy: As —
12 ppm, Pb — 15 ppm, F — 500, Hg — 0,2 ir Cd — 7,5 ppm
[8]. Pasariniai fosfatai pirkéjams pateikiami milteliy arba
granuliy (ne didesniu kaip 4 mm diametro) pavidalu.

Pasariniy fosfaty gamyba sparCiai vystosi. Kaip
mineraliniai pasary priedai naudojami nufluorinti kalcio
fosfatai (Cas(PO,),), kurie gaunami termiskai perdirbant
gamtinius fosfatus ir pasalinant i§ jy fluoro junginius
(HF). Daznai kalcio fosfatai (iSskyrus nufluorinuotus
fosforo ridy produktus) yra gaunami kalcio karbonatui
reaguojant su fosforo riig§timi. Atsizvelgiant | jvairias
salygas: reakcijos temperatiirg, Zaliavy grynuma, santykj
tarp roigsties ir kalcio karbonato, galima gauti skirtingus
galutinius produktus su skirtingais dihidrofosfato ir
hidrofosfato santykiais. Fosforg gyvuliai daug lengviau
jsisavina i§ kalcio dihidrofosfato nei i§ kalcio
hidrofosfato. Kalcio rezorbcija palengvina skrandzio
sultyse esanti druskos ragstis, kuriai veikiant, kalcis
pereina j vandenyje tirpstantj junginj — CaCl,.

Beveik visi Zinomi paSariniy fosfaty gamybos budai
i§ gamtiniy fosfatiniy zaliavy turi privaloma fluoro
pasalinimo stadija, kuri yra ekonominiu poziiriu viena i§
brangiausiy, o technologiniu poziiiriu gana sudétinga.
Kaip fosforo Saltinj naudojant termin¢ fosforo rugstj, o
kaip kalcio zaliava naudojant kalcio karbonata arba CaO,
fluoro junginiy technologijoje nesusidaro.

Ankstesniuose darbuose kaip befluoré kalcio zaliava,
tinkama paSariniams fosfatams gauti, buvo tirtas
dolomitas [9, 10], ta¢iau i§ jo gautuose paSariniuose
fosfatuose yra nemazai magnio, kurio norma pagal
reikalavimus [3, 4] yra daug mazesné. Kalcio karbonato
yra cukraus gamybos i§ cukriniy runkeliy atliekose,
kurios susidaro valant cukriniy runkeliy syvus gesintomis
kalkémis. Sios atliekos vadinama defekatu ir jy pagrinda
sudaro CaCOs.
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Sio darbo tikslas — i§analizuoti defekato panaudojimo
paSariniams fosfatams gauti galimybes, nustatyti
optimalias defekato ir fosforo rugsties saveikos salygas ir
nustatyti gautojo produkto sudét;.

Medziagos ir tyrimy metodikos

Kalcio fosfatams gauti buvo naudojama cukraus
gamybos pramonés atlieka defekatas ir terminé fosforo
rugstis.

Defekato struktaros tyrimai buvo atlikti Hitachi S—
3400 skenuojamuoju elektroniniu mikroskopu (SEM).

Defekato skaidymas buvo vykdomas
termostatuojamoje aplinkoje, palaikant 20, 40, 60 °C
temperattira, keiciant fosforo riigsties koncentracija (20,
30, 40, 50 %) bei defekato ir fosforo rugsties santykj
(D:R=15:1;1:1;1: 2). Kietosios fazés méginys
vandenyje tirpaus (v. t.) fosforo cheminei analizei atlikti
buvo imamas 15 minuciy laiko intervalais.

Fosforo kiekis nustatytas, taikant fotokolorimetrinj
metoda, pagal geltonos spalvos fosforo — molibdeno —
vanadzio komplekso susidaryma, naudojant
spektrofotometrg T70/T80 UV-VIS, kai bangos ilgis
A =440 nm, o kiuvetés storis | = 10 mm [11]. Straipsnyje
pateikiami duomenys perskai¢iavus vandenyje tirpaus
fosforo kiekj j fosforo pentoksida (P,Os).

Kalcio kiekis pagamintame kalcio fosfaty miSinyje
nustatytas taikant atominés emisinés spektrinés analizés
metoda, naudojant liepsnos fotometra Jenway PFP-7
[12].

Pagaminty kalcio fosfaty rentgeno spinduliy
difrakciné analiz¢ atlikta rentgeno difraktometru DRON-6
(Cu K, spinduliuoté, Ni filtras, detektoriaus judéjimo

zingsnis — 0,02°, intensyvumo matavimo Zzingsnyje
trukmé — 0,5 s, jtampa U = 30 kV, srovés stipris
I =20 mA) [13].

Vienalaikés diferencinés skenuojamosios

kalorimetrijos ir termogravimetrijos (DSK-TG) analizé
atlikta terminiu analizatoriumi NETZCH STA 409 PC
Luxx (Vokietija). Bandiniai buvo kaitinami iki 450 °C
temperatiiros, temperatiiros kélimo greitis — 10 °C/min,
aplinkos terpé — oras [13].

Rezultatai ir ju aptarimas

Darbe naudotos cukraus pramonés atliekos
defekato cheminés sudéties nustatymo ir instrumentinés
analizés (rentgenodifrakcinés analizés, vienalaikés
diferencinés ~ skenuojamosios  kalorimetrijos  bei
infraraudonyjy spinduliy spektroskopijos) duomenys
pateikti anks¢iau [14]. Remiantis $iais duomenimis,
galima teigti, kad defekate didZiausig dalj (72-75 %)
sudaro kalcio karbonatas, kurj skaidant fosforo riigstimi
galima gauti precipitatg, naudojamg Kkaip mineralinj
priedg gyvuliy pasaruose. Tai, kad defekate didZigja dalj
sudaro CaCQOj, parodé ir struktdriniai tyrimai.
Skenuojamuoju elektroniniu mikroskopu (SEM) gautoje
defekato nuotraukoje (1 pav., a) matyti kalcio karbonatui
(1 pav., b) budingas jvairaus dydzio ploksteliy strukttiros
vaizdas.



1 pav. Defekato SEM nuotrauka: a — defekatas; b — kalcio karbonatas [15]

Atsizvelgiant | galimas kalcio karbonato ir fosforo
rugsties reakcijas, defekatas skaidomas naudojant
skirtingg fosforo riigSties koncentracija ir skirtingg
defekato ir ragsties santykj (D : R). Skaidymo procesa
atliekant 20 °C temperattroje, po 15, 30, 45 ir 60 min
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buvo kictosios fazés méginys. Skaidytas
defekatas buvo dZiovinamas ir analizuojamas siekiant
nustatyti jame vandenyje tirpaus fosforo (P,Os) kiekj
(2 pav., a—d).
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2 pav. Vandenyje tirpaus fosforo, perskaiciuoto j P,Os, kiekio priklausomybé nuo skaidymo trukmés ir defekato bei rigsties santykio
D : R, esant 20 °C temperaturai ir esant skirtingai HzPO, koncentracijai: a — 20 %, b — 30 %, ¢ — 40 %, d — 50 %
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IS 2 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad visais
atvejais ilgéjant skaidymo proceso trukmei mazéja
pasigaminancio vandenyje tirpaus fosforo kiekis, t. V.
pasigamina maziau kalcio dihidrofosfato, daugiau kalcio
hidrofosfato (precipitato) arba kalcio fosfato. Didinant
defekatui  skaidyti naudojamos fosforo  ragsties
koncentracijg nuo 20 (2 pav., a) iki 30% (2 pav., b)
vandenyje tirpaus fosforo kiekis didéja nepaisant
skaidymui naudojamo D: R santykio. I§laikant tuos
pacius defekato ir rugsties santykius bei didinant ragsties
koncentracija iki 30 ir 40 % (2 pav., b, c¢) vandenyje
tirpaus fosforo koncentracija mazéja, todél toliau didinti
H3PO, koncentracija netikslinga. 1§ pateikty kreiviy taip
pat matyti, kad daugiau P,Os gaunama tada, Kai
naudojamas riigSties perteklius, t. y. santykis D : R =
1:2, o maziau tada, kai skaidymo misinyje yra daugiau
defekato, t. y. santykis D : R = 1,5 : 1. Sis skirtumas labai
didelis esant mazesnei (20 ir 30 %) HsPO, koncentracijai
(2 pav., a, b) ir ne toks didelis padidinus ragsties
koncentracija iki 40 ar 50 % (2 pav., ¢, d ).

ISanalizavus pateiktus duomenis, galima teigti, kad
20 °C temperatiiroje defekata skaidant fosforo riigstimi
pasiekiamas didziausias fosforo pentoksido kiekis ~15 %,
kartu ir daugiausiai pasigamina Ca(H,PQy,),, esant H;PO,
koncentracijai 30 %, D:R = 1:2 ir skaidymo trukmei
15 min.

Jvertinus gautus rezultatus, tolesni tyrimai buvo
atliekami iSlaikant pastovig, 15 min, proceso trukme ir
keiciant fosforo riigsties koncentracija (20, 30, 40, 50 %),
defekato ir rugsties santykj (1,5 : 1; 1 : 1; 1 : 2) bei
temperatira (20, 40, 60 °C). Taip buvo nustatyta
vandenyje tirpaus fosforo kiekio priklausomybé nuo
temperataros, D : R santykio ir H3PO, koncentracijos
(1 lent.).

1 lentele. Vandenyje tirpaus fosforo (P,Os) kiekio
priklausomybé nuo temperatiiros, HsPO, koncentracijos ir D : R
santykio, kai skaidymo trukmé 15 min

Tempféamra’ koncH;rITt%tija, Santykis D : R
% 15:1 1:2 1:1
20 5,94 12,92 6,46
30 6,82 15,59 8,12
20 40 5,72 14,28 10,03
50 5,78 11,36 8,12
20 5,68 14,72 9,00
40 30 6,20 17,09 10,65
40 5,46 13,84 10,25
50 5,19 13,37 9,59
20 2,89 12,92 9,09
30 3,34 15,26 9,74
%0 40 2,78 12,47 9,93
50 2,76 12,40 9,26

IS lenteléje pateikty duomeny matyti, kad defekata
skaidant 15 min pasirinktame temperatiiros intervale,
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P,Os kiekis menkai priklauso nuo H3PO,4 koncentracijos,
taciau itin priklauso nuo defekato ir roigSties santykio.
Esant defekato ir ragSties santykiui 1:1 ir 1 : 2,
aukstesnéje negu 20 °C temperataroje, t. y. 40°C
temperatiiroje, vandenyje tirpaus fosforo kiekis padidéja
atitinkamai nuo 6,46-10,03 % ir 11,36-15,59 % iki 9,00—
10,65 % ir 13,84-17,09 %. Skaidomame miSinyje esant
rigsties  trokumui  (D:R=15:1), temperatiros
didinimas teigiamo poveikio neturi. Temperatiira
padidinus iki 60 °C, vandenyje tirpaus fosforo kiekis,
esant D : R santykiui 1 : 1 ir 1 : 2, nedaug sumaZzéja,
esant D : R santykiui 1,5: 1, vandenyje tirpaus fosforo
kiekis sumazéja gerokai.

Apibendrinant gautus rezultatus, galima teigti, kad
kalcio dihidrofosfatui, kuriame yra daugiausia vandenyje
tirpaus fosforo, gauti, defekatg fosforo riigstimi reikia
skaidyti santykiu 1 : 2, naudoti 30—40 % koncentracijos
HsPO, ir procesa tikslinga vykdyti 15 min ~40 °C
temperatiiroje. Taciau, naudojant didesnius ragsties
kiekius defekatui skaidyti, gali susidaryti laisvos riigsties
likutis, o tai yra nepageidautina, nes pasaruose neturi bati
laisvos rugsties. Yra zinoma, kad galvijy [3] skrandzio
terpés pH yra Siek tiek riig§tus ir galima daryti prielaida,
kad virskinant bus jsisavinamas ir vandenyje, ir citrate
tirpus fosforas. Todél, nenustacius didelio skirtumo tarp
rezultaty, gauty naudojant D : R santykius 1 : 1ir 1 : 2,
biity tikslinga pasariniy fosfaty gamybos metu parinkti
defekato ir rugsties santykj 1 : 1. Jvertinant, kad defekate
kalcio karbonatas sudaro 72-75 %, toks santykis turéty
uztikrinti, kad susidarys dalis vandenyje tirpaus kalcio
dihidrofosfato ir citrate tirpaus kalcio hidrofosfato
(precipitato).

Siems teiginiams patvirtinti 40 °C temperatiiroje
15 min defekatas buvo veikiamas 40 % ragstimi santykiu
D:R =1 : 1. Pagamintas produktas buvo dziovinamas
60 °C temperatiiroje ir tiriamas taikant cheminés bei
instrumentinés analizés metodus.

Taikant atominés emisinés spektrinés analizés (Ca) ir
fotokolorimetriniu ~ (P)  metodus, nustatyta, kad
pagamintame produkte yra 7,97 % kalcio ir 45%
vandenyje tirpaus fosforo, t. y. santykis Ca: P = 1,77 : 1
ir tai atitinka paSariniams fosfatams keliamus
reikalavimus.

Rentgeno difrakcinés analizés kreivéje (3 pav.)
matyti smailés, kurios biidingos kalcio fosfatams ir jy
kristalohidratams bei kalcio karbonatui. Minétomis
salygomis gautame produkte vyrauja vandenyje tirpus
kalcio hidrofosfato kristalohidratas (CaHPO4-2H,O —
0,763; 0,423; 0,293; 0,263; 0,260; 0,217; 0,213; 0,199;
0,197; 0,186; 0,179; 0,178; 0,138; 0,137 nm), taciau
matomos ir kalcio hidrofosfatui (CaHPO, — 0,252; 0,191;
0,167; 0,166; 0,152; 0,145 nm), kalcio dihidrofosfatui bei
jo kristalohidratui (Ca(H,PO,), — 0,363; 0,304; 0,255 nm;
Ca(H,P0O,),-H,0 — 0,374; 0,243; 0,202 nm) budingos
smailés. Taip pat pagal rentgenogramos kreive, kurioje
matomos kelios nedidelés kalcio karbonato smailés
(0,209; 0,193; 0,163; 0,144 nm), galima teigti, kad
pagamintame kalcio fosfaty miSinyje lieka Siek tiek
nesuskaidyto CaCOs.
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3 pav. Kalcio fosfaty misinio rentgeno difrakcinés analizés kreivé:

A — CaHPO,-2H,0; B — Ca(H2P04)2'H20; C- Ca(H2PO4)2; D — CaHPO,; E — CaCO;

Pagaminto produkto terminiam stabilumui jvertinti
buvo atlikta vienalaiké diferencinés skenuojamosios
kalorimetrijos ir termogravimetrijos analizé (4 pav.). 1§
paveiksle pateikty kreiviy matyti, kad pagamintas
produktas gana stabilus terminiu poZitriu iki ~200 °C.
Nuo 100 °C TG kreivéje masé mazéja. Tai susije su tuo,

kad netekama  pasariniuose  fosfatuose  esancio
kristalizacinio vandens. Esant 121,4 °C temperatiirai, dél
tos pacios priezasties DSK kreivéje matomas neryskus, 0
esant 192,9 °C temperatiirai, — intensyvus endoterminis
efektas.
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4 pav. Kalcio fosfaty miSinio vienalaikés terminés analizés (DSK/TG) kreiveés

Remaintis gautais tyrimy rezultatais, galima daryti
prielaida, kad defekata skaidant fosforo riigStimi galima
gauti kalcio fosfaty miSinj, kuris toliau perdirbus, t. y.
sugranuliavus, gali biti naudojamas kaip paSary priedas
gyvuliams Serti.

ISvados

1. Atlikus defekato skaidymo fosforo rtigstimi tyrimus
nustatyta, kad ilgéjant skaidymo proceso trukmei
nuo 15 iki 60 min mazéja pasigaminancio vandenyje

20

tirpaus fosforo Kkiekis, t. y. pasigamina maZiau
kalcio dihidrofosfato, o daugiau kalcio hidrofosfato
(precipitato) arba kalcio fosfato.

2. Nustatyta, kad, didinant fosforo  rigsties
koncentracija nuo 20 iki 50 %, vandenyje tirpaus
fosforo kiekis priklauso ne tik nuo ragsties
koncentracijos, bet ir nuo santykio D:R. Kai
santykis D: R = 1 : 2, geriausi rezultatai gaunami
naudojant 30 % HsPO,, kai santykis D: R =1: 1,
geriausi rezultatai gaunami naudojant 40 % HsPO,,
kai santykis D:R = 1,5 : 1, rezultatai maZai



priklauso nuo H3PO, koncentracijos ir vandenyje
tirpaus fosforo gaunama mazai (iki 6,82 % P,0s).
Parinkus optimalias defekato skaidymo fosforo
ragstimi  sglygas (skaidymo trukmé — 15 min,
temperatiira — 40 °C, fosforo riigSties koncentracija
— 40 %, santykis D:R 1 : 1), pagamintas
produktas, kuriame rasta 7,97 % kalcio ir 4,5%
vandenyje tirpaus fosforo. Santykis tarp kalcio ir
fosforo atitinka zootechnikos reikalavimus ir yra
1,77.

Taikant  rentegenografinés  analizés  metoda,
nustatyta, kad gautame defekato ir fosforo ruigsties
sagveikos  produkte yra kalcio fosfaty, ju
kristalohidraty ir nesuskaidyto kalcio karbonato.
Ivertinant tyrimy rezultatus, galima teigti, kad
defekatg skaidant fosforo riig§timi gaunamas kalcio
fosfaty miSinys gali biiti naudojamas kaip paSary
priedas gyvuliams Serti.
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SUGAR FACTORY LIME USAGE FOR THE
PRODUCTION OF FEED PHOSPHATES

Summary

Various mineral phosphates for the production of feed
phosphates are widely used.

The chemical composition of mineral phosphates is an
important requirement. When mineral phosphates contain
harmful elements such as lead, mercury, cadmium, fluorine, an
additional expensive technological treatment of the raw material
is required.

For the production of feed phosphates as an alternative
material, sugar factory lime (SFL) is of interest. Most of this
waste consists of calcium carbonate containing up to 50 % of
CaO as well as a small content and a low concentration of
useful microelements such as Fe, Cu, Zn, Mn, Co.

The aim of this work was to investigate the possibility of
obtaining feed phosphates using SFL. The influence the SFL
and phosphoric acid ratio, the temperature and duration of
treatment on the chemical properties of produced feed
phosphates was investigated.

The optimum temperature and the duration of SFL
treatment by phosphoric acid, the SFL : H3PO, ratio and the
composition of the product were determined.

The results have shown that SFL can be used for the
production of feed phosphates.

Keywords: sugar factory lime, phosphoric acid, feed
phosphates
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