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Susintetinti 1-oksopropil- ir 1-(2-nitrobenzoil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzdiazepiny dariniai, kurie penktoje heteroziedo
padétyje turi jvairios struktiiros pakaitus — acil-, alkil- ir nitrozogrupes, ir policikliai imidazo[1,2-a][1,5]- ir chinazolino[3,2-
a][1,5]benzdiazepinai, iitirtas jy poveikis siauralapiy lubiny (Lupinus angustifolius L.) vystymuisi. Sie dariniai tirti
laboratorinémis salygomis, daiginant siauralapiy lubiny VB Derliai sé¢klas Petri 1¢kstelése. Nustatyta, kad didziausiu poveikiu
pasizyméjo nitrobenzoilamidai: 3-metil-5-(2-nitrobenzoil)-4-okso-2,3,4,5-tetrahidro-1H-1,5-benzdiazepin-1-karbaldehidas (4 i)
labiausiai skatino lubiny $aknelés augima (5,52 + 0,89 cm), ilgiausias stiebelis (3,76 + 0,64 cm) gautas naudojant 5-benzil-3-
metil-1-(2-nitrobenzoil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzdiazepin-2-ona (4 j), o daugiausia svéré lubino biomasé (0,824 =+
0,074 g) panaudojus 5-acetil-3-metil-1-(2-nitrobenzoil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzdiazepin-2-ona (4 h). Atlikti 2 lauko
bandymai, kuriuose siauralapiy lubiny veislés VB Derliai augalai buvo purskiami vieng kartg rozetés tarpsniu ir viena karta
rozetés tarpsniu bei pries butonizacija 30 mg/l junginiy 4 h-j tirpalais. Panaudojus 4 i tirpala, augalai uzaugo 22 % aukstesni nei
kontroliniuose laukeliuose auge augalai. Panaudojus 4 h-j dariniy tirpalus, siauralapiy lubiny ligotumas Fusarium grybams
sumazéjo 31-46 % ir Colletotrichum grybams — 81-91 %, palyginti su kontroliniais variantais.

Ivadas atsparumg plintan¢ioms grybinéms ligoms. Baltymingy

biologiskai aktyviy junginiy sintezei, kuri vykdoma
norint surasti efektyviy vaistiniy, Zemés tkio kultiry
apsaugos bei augimg skatinanéiy preparaty. Azotiniai
heterociklai — 1,4-ir 1,5-benzdiazepinai ir jy dariniai yra
zinomi farmacinéje chemijoje dél jy poveikio jvairiems
biologiniams objektams. Siy heterocikly struktiriniai
fragmentai randami jvairiy bioaktyviy junginiy struktiirose.
Cheminis benzdiazepino ciklo modifikavimas, siekiant
susintetinti  naujas  kondensuotgsias  daugiacikles
heterosistemas, yra viena i§ perspektyviausiy tyrimy
kryp¢iy Sioje junginiy klasé¢je. Benzdiazepiny dariniy
poveikis augalams iki $iol mazai tirtas. Mums Zinomas
tik vienas patentas, kuriame apraSomas jvairiy 1,4-benz-
diazepindiony ir pirolo[2,1-c][1,4]benzdiazepiny dariniy
herbicidinis poveikis [1]. Sio darbo tikslas — susintetinti
potencialius policikliy heterosistemy sintonus — 1,5-dipa-
keistus
darinius ir triciklius junginius, iStirti jy poveikj
siauralapiy lubiny augimui ir produktyvumui.

Kadangi Siuo metu baltymingy augaly auginimas Europos
Sajungoje smarkiai smuko, bitina ieSkoti priemoniy,
galin¢iy padidinti ank$tiniy augaly derlinguma ir

augaly auginimas padéty jveikti baltymy deficita ES.
Lietuvoje paplitusios 3 lubiny rasys: geltonziedziai
pasariniai lubinai (Lupinus luteus L.), siauralapiai lubinai
(Lupinus angustifolius L.) ir daugiameciai lubinai
(Lupinus polyphylus L.). Lubinai — universaltis ankstiniai
augalai. Jy gridy auk$ta maistiné bei paSariné verte,
zalioji masé gali biiti Seriama gyvuliams arba naudojama
dirvozemio derlingumui didinti. Tki 2003 mety Lietuvoje
auginamy lubiny plotai tendencingai mazéjo. Pagrindiné
paséliy mazéjimo priezastis — naujy grybiniy ligy
paplitimas. Lubiny antraknozé (Colletotrichum spp.),
kurig sukelia deguliagrybis, yra viena i§ zalingiausiy
lubiny grybiniy ligy, kuri pazeidzia visas be iSimties
lubiny rasis [2-6]. Antraknozé pazeidzia séklas, stiebus,
lapko¢ius, ziedynus, ankstis jvairiais lubiny ontogenezés
tarpsniais (iSskyrus daigy ir visos brandos tarpsnius).
Maziausiai atspars $iai ligai yra geltonziedziai paSariniai
lubinai [7-10]. Dél Sios priezasties Lietuvoje
1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzdiazepin-2-ony ge.ltonii.ediiaivpaéarini.ai lubingi nebea.ugina.mi. g_uvlo metu
Lietuvoje placiau auginama siauralapiy lubiny raisis, kuri
yra gerokai atsparesné lubiny antraknozei dél greito
augimo visais ontogenezés tarpsniais [11]. Lubiny
augimui, vystymuisi, derliaus struktiiros formavimui
didelg jtaka turi augalo rasis, veislé, agrometeorologinés
salygos ir naudojamos agrotechninés priemonés.

Pastaraisiais metais itin daug démesio skiriama

Siems tyrimams neatsitiktinai buvo pasirinkti lubinai.
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Sio darbo tikslas — surasti naujus 1,5-benzdiazepiny
darinius, galin¢ius pagerinti lubiny sékly chemine sudétj,
padidinti sékly derliy ir padidinti atsparuma ligoms. D¢l
to  Vilniaus universiteto  Biochemijos instituto
Bioorganiniy junginiy chemijos skyriuje susintetinty
heterocikliniy  junginiy, 1,5-benzdiazepino dariniy,
poveikis lubiny daigy kokybei pirmiausia buvo tirtas
taikant laboratorinius tyrimy metodus, kurie padéjo
atrinkti junginius tolesniems lauko bandymams. Lauko
bandymuose buvo jvertintas junginiy poveikis siauralapiy
lubiny derliaus formavimuisi bei atsparumui grybinéms
ligoms.

Tyrimo metodai ir medZiagy gavimo buidai

MEDZIAGOS. Susintetinty junginiy *H (300MHz) ir
3C (75MHz) BMR spektrai uzraiyti deuteriochloroforme
Varian Unity Inova 300 spektrometru. Cheminiai
poslinkiai registruoti tetrametilsilano (TMS) [8(*H) = 0]
ir deuteriochloroformo [8(*3C) = 77,0 m. d.] atzvilgiu.
Aprasant spektrus izomery protony signalai pateikiami
lauztiniuose skliaustuose, kuriuose nurodoma izomero

Elmer Spectrum GX FT-IR spektrometru. Lydymosi
temperatliros nustatytos atviruose kapiliaruose MEL-
TEMP 1202D aparatu. Reakcijos eiga ir gauty junginiy
grynumas  tikrinti  plonasluoksne  chromatografija,
naudojant silikagelio ploksteles (Silica gel 60 Fjsg,
Merck), judanti fazé chloroformas, etilacetatas,
metanolis (14 : 7 : 1). Plokstelés buvo ryskintos UV
spinduliais.

Biologiniams tyrimams naudoti benzdiazepiny
dariniai buvo susintetinti pagal schemas, pateiktas 1 ir
2 pav. 5-Acil(benzoil, formil, acetil)- ir 5-nitrozo-1,3,4,5-
tetrahidro-2H-1,5-benzdiazepin-2-onus 1 a-f veikiant
chloracetonu tarpfazinés katalizés salygomis susintetinti
atitinkami  5-R-4-R;-3-R,-1-(2-oksopropil)-1,3,4,5-tetra-
hidro-2H-1,5-benzdiazepin-2-onai 2 a—f (1 pav.). 1-Okso-
propilbenzdiazepinony 2 ciklizacija vyksta virinant su
amonio acetatu ledinéje acto riig§tyje. Taip buvo gautas
5,6-dihidro-4H-imidazo[1,2-a][1,5]benzdiazepinas 3 b.
Analogiskai modifikuoty 1,5-benzdiazepino dariniy
sintezés schema ir metodikos buvo aprasytos darbe [12],
kuriuo remiantis ir buvo susintetinti junginiai 2 a—f ir 3 b.
Siame straipsnyje pateiktos tik jy fizikinés ir cheminés

. . . . . . savybes.
santykiné dalis. IR spektrai (KBr) uzregistruoti Perkin vy
@)
H O CICH,COCHj, h %N
N K,COs, N N—¢
Bu,NCl, NH,Ac,
R, acetonitrilas R, AcOH R,
Ry N R3 N R; N
/ Rl / Rl / Rl
R R R
la-f 2a-f 3b
R R]_ Rz R3
1a, 2a COCeHs H CH, H
1b, 2b, 3b COC¢Hs H H H
1c, 2c CHO CH3; H H
1d, 2d COCH; CH;, H NO,
le, 2e NO H CH3 H
1f, 2f NO H H H

1 pav. Junginiy 2a-f ir 3b sintezés schema

Acilinant atitinkamus 5-acil- ir alkilpakeistus
benzdiazepinonus 1 a, b, g-l o-nitrobenzoilchloridu
dichloretano tirpale, esant trietilamino ir katalizinio
kiekio 4-dimetilaminopiridino (DMAP), buvo susintetinti
1-(2-nitrobenzoil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzdiazepin-
2-onai 4 a, b, g1 (2 pav.). Nitrobenzoilamidy dariniy
ciklizacija vyksta KkataliziSkai redukuojant nitrogrupe
10% Pd/C Kkatalizatoriumi. Taip buvo susintetintas
policiklinis darinys 5 I. Sis chinazolino[3,2-a][1,5]benz-
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diazepino dariniy sintezés kelias apraSytas straipsnyje
[13]. Junginiy 4 a, b, g-I ir 5 | gavimo metodikos ir
fizikinés ir cheminés savybés nurodytos sSpaudai
pateiktame straipsnyje [14].

Pradiniai junginiai 1 a, b, g—h susintetinti taikant
literatiiroje [15] aprasytas metodikas. Formilpakeisty 1 c,
i sintezé apraSyta [16], junginio 1d — [17] ir 5-benzil-
benzdiazepiny 1 j, k — [18] darbuose.



NO,

H O NEts, O O o)
N NO, DMAP, N N
DCE H,, 10% Pd/C
(= O, ™ o B (T,
N COcCl N N
I Ry I Ry I R
R R R
la,b,g-l 4asb’g'l 51
R R, R,
1a, 4a COCgHs H CH;
1b, 4b COCgHs H H
19, 49 COCgH5 CH; H
1h, 4h COCH, H CH,
1i, 4i CHO H CH;
1j, 4j CH,CgHs H CH;
1k, 4k CH,CgHs CH; H
1l, 41, 51 COOC,Hs CH; H

2 pav. Junginiy 4 a,b,g- ir 5 | sintezés schema

5-Benzoil-3-metil-1-(oksopropil)-1,3,4,5-tetra-
hidro-2H-1,5-benzdiazepin-2-onas (2 a).

Lyd. t. 149-151 °C (etilacetatas-eteris), iSeiga 55 %.

IR v (cm™): 1736 (CO), 1672 (CO), 1639 (CO).

'H BMR &: 1,20 (d, J = 6,4 Hz, 3H, 3-CHs); 2,35 (s,
3H, CHjy); 2,84-3,01 (m, 1H, CH); 3,79 (1H, dd, J = 6,2,
12,5 Hz, 4-CH,); 4,17 ir 5,11 (AB-kv, J = 17,4 Hz, 2H, 1-
CHy); 4,28-4,52 (m, 1H, 4-CH,); 6,65-7,28 (m, 9H, Ar).

C BMR &: 12,92 (3-CH3); 27,39 (CHs); 35,07 (C-
3); 56,85 (C-4); 58,39 (1-CH,); 122,81; 126,78; 127,91
(2C); 128,33 (2C); 128,61; 129,97; 130,23; 135,14;
136,01; 139,48; 170,75 (5-CO); 173,37 (C-2); 202,28 (1-
CO).

Rasta, %: C 71,67; H 5,80; N 8,54. C,qH»,N,0s.

Apskaiciuota, %: C 71,41; H 5,99; N 8,33.

5-Benzoil-1-(2-oksopropil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-
1,5-benzdiazepin-2-onas (2 b).

Lyd. t. 191-193 °C (etilacetatas-eteris), iSeiga 52 %.

IR v (cm™): 1732 (CO), 1678 (CO), 1630 (CO).

'H BMR &: 2,31 (s, 3H, CH3); 2,30-3,0 (m, 2H, 3-
CHy); 3,76-3,93 (m, 1H, 4-CH,); 4,16 (d, J = 17,6 Hz,
1H, 1-CH,); 4,66-4,88 (m, 1H, 4-CH,); 5,06 (d, J = 17,6
Hz, 1H, 1-CH,); 6,65-7,4 (m, 9H, Ar).

BBC BMR §: 27,34 (CHs); 32,9 (C-3); 49,86 (C-4);
58,11 (1-CH,); 122,64; 126,88; 127,93 (2C); 128,34
(2C); 128,66; 130,26; 130,39; 135,16; 135,35; 139,86;
170,96 (5-CO); 171,08 (C-2); 202,05 (1-CO).

Rasta, %: C 70,50; H 5,44; N 8,92. C1gHgN,0s.

Apskaiciuota, %: C 70,79; H 5,63; N 8,69.

5-Formil-4-metil-1-(2-oksopropil)-1,3,4,5-
tetrahidro-2H-1,5-benzdiazepin-2-onas (2 c).

Lyd. t. 133-135 °C (etilacetatas), iSeiga 81 %.

IR v (cm™): 1726 (CO), 1681 (CO), 1663 (CO).

'"H BMR &: 1,19 (d, J = 6,4 Hz, 3H, 4-CH5); [1,27 (d,
J =6,4 Hz, 3H, 4-CH3)]; 2,18 (s, 3H, CH3); 2,15-2,8 (m,
2H, 3-CHy); 4,39 (d, J = 17,8 Hz, 1H, 1-CHy,); 4,66 (d, J
= 17,8 Hz, 1H, 1-CHy); 5,01-5,18 (m, 1H, CH); 6,9-7,6

(m, 4H, Ar); 8,16 (s, 0,86H, CHO); [8,37 (s, 0,14H,
CHO)].

BC BMR §: 18,98 (4-CHy); [22,10 (4-CHy)]; [27,05
(CHa3)]; 27,10 (CHg); 39,92 (C-3); [40,44 (C-3)]; 53,16
(C-4); [56,95 (C-4)]; 57,68 (1-CH,); [58,23 (1-CH,)];
122,94; [123,11]; [127,05]; 127,14; [129,06]; 129,39;
129,59; [130,83]; 131,55; [140,34]; 140,82; 161,71; (5-
CO); [169,91 (C-2)]; 170,08 (C-2); 201,86 (1-CO);
[201,90 (1-CO)].

Rasta, %: C 64,41; H 6,42; N 10,95. C14HN,0s.

Apskaiciuota, %: C 64,60; H 6,20; N 10,76.

5-Acetil-4-metil-7-nitro-1-(2-oksopropil)-1,3,4,5-
tetrahidro-2H-1,5-benzdiazepin-2-onas (2 d).

Lyd. t. 179-182 °C (etilacetatas), iSeiga 44 %.

IR v (cm™): 1724 (CO), 1679 (CO), 1663 (CO), 1520
(NO,), 1342 (NO,).

'"H BMR &: 1,22 (d, J = 6,3 Hz, 3H, 4-CH3): 2,25 (s,
3H, CHy); 2,32 (dd, J = 13,2, 13,2 Hz, 1H, 3-CHy); 2,57
(dd, J = 5,2, 13,2 Hz, 1H, 3-CHy); 4,67 (s, 2H, 1-CHy);
5,28-5,44 (m, 1H, 4-CH); 7,32 (d, J = 8,9 Hz, 1H, 9-H);
8,08 (d, J = 2,6 Hz, 1H, 6H); 8,29 (dd, J = 2,6, 8,9 Hz,
1H, 8-H).

3C BMR &: 18,85 (4-CHs); 22,99 (5-CHy); 27,22 (1-
CHs); 40,31 (C-3); 54,48 (C-4); 56,68 (1-CH,); 123,12;
124,60; 126,27; 133,75; 145,21; 146,94; 169,12 (5-CO);
169,90 (C-2); 200,96 (1-CO).

Rasta, %: C 56,61; H 5,53; N 12,98. C;5H7N30s.

Apskaitiuota, %: C 56,42; H 5,37; N 13,16.

3-Metil-5-nitrozo-1-(2-oksopropil)-1,3,4,5-
tetrahidro-2H-1,5-benzdiazepin-2-onas (2 e).

Lyd. t. 128-130 °C (etilacetatas-eteris), iSeiga 36 %.

IR v (cm™): 1726 (CO), 1676 (CO), 1438 (NO).

'"H BMR &: 1,18 (d, J = 6,6 Hz, 3H, 3-CHj); 2,20 (s,
3H, CHy); 2,99-3,12 (m, 1H, 3-CH); 3,58 (dd, J = 14,6,
4,4 Hz, 1H, 4-CH,); 4,33 (dd, J = 14,6, 13,9 Hz, 1H, 4-
CH,); 4,27 ir 4,77 (AB-kv, J = 17,8 Hz, 2H, 1-CH,);
7,14-7,52 (m, 4H, Ar).



B3C BMR &: 12,99 (3-CH,); 27,16 (CH3); 32,92 (C-
3); 55,19 (C-4); 58,87 (1-CH,); 123,35; 126,18; 127,29;
130,18; 134,13; 136,19; 172,06 (C-2); 202,70 (1-CO).

Rasta, %: C 59,95; H 5,89; N 16,27. C13H;5N505.

Apskaiciuota, %: C 59,76; H 5,79; N 16,08.

5-Nitrozo-1-(2-oksopropil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-
1,5-benzdiazepin-2-onas (2 f).

Lyd. t. 129-131 °C (eteris), iseiga 78 %.

IR v (cm™): 1732 (CO), 1678 (CO), 1431 (NO).

'H BMR &: 2,22 (s, 3H, CHy); 2,76-2,87 (m, 2H, 3-
CHy); 4,11-4,29 (m, 2H, 4-CH,); 4,50 (s, 2H, 1-CHy);
7,10-7,70 (m, 4H, Ar).

3C BMR &: 27,14 (CH3); 30,79 (C-3); 48,78 (C-4):
58,62 (1-CH,); 123,19; 126,59; 127,37; 130,22; 133,52;
136,52; 169,88 (C-2); 201,84 (1-CO).

Rasta, %: C 58,44; H 5,45; N 17,18. C;,H13N30s.

Apskaiciuota, %: C 58,29; H 5,30; N 16,99.

6-Benzoil-2-metil-5,6-dihidro-4H-imidazo[1,2-
a][1,5]benzdiazepinas (3 b).

Lyd. t. 92-95°C (eteris-heksanas), iSeiga 41 %.

IR v (cm™): 1646 (CO ir C=N).

'H BMR &: 2,32 (d, J = 1,0 Hz, 3H, CH,); 2,74-3,07
(m, 1H, 4-CH,); 3,07-3,38 (m, 1H, 4-CH,); 3,75-4,05
(m, 1H, 5-CH,); 4,70-4,99 (m, 1H, 5-CH,); 6,83-6,94
(m, 1H, 1-CH); 7,01-7,34 (m, 9H, Ar).

3C BMR &: 13,54 (CHs); 24,80 (C-4); 51,64 (C-5);
114,21 (C-1); 122,67; 127,45; 127,85 (2C); 127,93 (2C);
128,86; 129,97, 131,33; 134,93; 135,03; 135,37; 138,27,
145,74; 171,49 (CO).

Rasta, %: C 75,45; H 5,81; N 14,02. C19H17N30.

Apskaiciuota, %: C 75,23; H 5,65; N 13,85.

SIAURALAPIU LUBINU AUGINIMAS
LABORATORINEMIS ~ SALYGOMIS. Naujy  1,5-
benzdiazepiny dariniy biologinio aktyvumo tyrimai atlikti
Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Vokés filialo
biotechnologijos laboratorijoje daiginant siauralapiy
lubiny (Lupinus angustifolius L.) VB Derliai séklas.
Lubiny VB Derliai séklos dezinfekuotos mirkant: 3 min —
70 % etanolyje, 5 min — 5 % natrio hipochlorito tirpale;
paskui tris kartus perplautos steriliu distiliuotu vandeniu.
Siekiant jvertinti 1,5-benzdiazepiny dariniy poveikj
lubiny organogenezei, buvo taikyti Siuolaikiniai
biotechnologijos metodai [3].

Siauralapiy lubiny séklos, sudrékintos 5 ml 3 mg/I
koncentracijos junginiy 2 a, ¢-f, 3 b, 4 a, b, gk ir 51
tirpalais dimetilforamide (DMF), daigintos steriliu
filtravimo popieriumi iSklotose Petri 1ekstelése. Petri
lekstelés su séklomis 7 paras laikytos termostate 24—
26 °C temperatiiroje. Bandymas Kkartotas tris Kkartus.
Pasibaigus ekspozicijos trukmei, jvertinti Sie sudygusiy
lubiny biometriniai rodikliai: Saknelés ilgis (cm),
stiebelio aukstis (cm) ir augalo biomasé (g).

SIAURALAPIY LUBINY AUGINIMAS LAUKO
SALYGOMIS. Lauko bandymams atlikti buvo paséta
siauralapiy lubiny veislé VB Derliai. Bandymai atlikti
Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centro Vokés filialo
lubiny selekciniame lauke. Dirvozemis — paprastasis
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iSplautzemis (IDp), vidutinio riig§tingumo, mazo
humusingumo (2,0-2,1), azoto jame 0,096-0,117 %,
fosforo — 113,2-147,3 m/kg, kalio — 126,4-153,3 mg/kg
dirvozemio. Dirva lubinams ruoSta pagal jprasta
technologija: rudenj giliai suariama, pavasarj 2 kartus
kultivuojama. Nuo piktzoliy purSkiama herbicidu stompu
2,0-2,5 I/ha. VB Derliai veislés siauralapiai lubinai paséti
eiluttmis po 25 sékly. Bandymas vykdytas trimis
pakartojimais, variantai iSdéstyti atsitiktine tvarka.
Tiriamyjy junginiy 4 h—j 30 mg/l koncentracijos tirpalais
augalai pirma karta purksti rozetés tarpsniu (BBCH 25—
27), antrg karta — prie§ butonizacija (BBCH 55-57).
Kontroliniai lubiny augalai purksti vandeniu be priedy.
Imant lubiny derliy, jvertinti Sie lubiny biometriniai
rodikliai: augalo aukstis (cm), Soniniy figliy skaicius ant
vieno augalo (vnt.), anks¢iy skaifius ant vieno augalo
(vnt.) ir grady skai¢ius ant vieno augalo (vnt.).
Vegetacijos metu nustatomas atsparumas grybinéms
ligoms trimis augaly vystymosi tarpsniais: daigy,
butonizacijos — zydéjimo ir blizganéiy anksteliy tarpsniu,
balais: 1 — labai Zemas atsparumas, serganciy augaly
daugiau kaip 50 %, 3 — Zemas, sergan¢iy augaly 26—
50 %, 5 — vidutinis, serganciy augaly 11-25 %, 7 —
didelis atsparumas, serganciy augaly 2,5-10 %, 9 — labai
didelis atsparumas, serganciy augaly maziau nei 2,5 %
[19-20]. Tuo tikslu visiskai sudygus suskaic¢iuojami
augalai A ir C pakartojimuose, daigy, butonizacijos —
zydéjimo ir  blizganciy ank$teliy  tarpsniais
suskaiCiuojami antraknoze paZzeisti augalai, kurie i

laukelio yra Salinami. Visiskos brandos tarpsniu
suskaiCiuojami  sveiki augalai ir jy derlingumas.
Grybinémis ligomis pazeisty augaly procentas

nustatomas pagal formule:
P =(n/N) " 100;

¢ia n — pazeisty augaly skaicius; N — tikrinty augaly
skaiCius [21].

Bandymy rezultatai statistiskai jvertinti dispersinés
analizés metodu, naudojant kompiutering programa
ANOVA [22]. Skirtumo tarp atskiry vidurkiy
patikimumui jvertinti taikytas Welcho t testas.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

DAIGINIMAS PETRI LEKSTELESE. Pirmajame
tyrimo etape istirtas benzdiazepiny 2 a, c-f, 3 b, 4 a, b,
gk ir 5 I poveikis siauralapiy lubiny daiginimui (1 lent.).
Tiriamieji junginiai 2 a, c—f yra 1,5-benzdiazepin-2-ony
dariniai, turintys pirmoje heteroziedo padétyje 2-okso-
propilgrupe. Jie skiriasi pakaity penktoje heterociklo
padétyje struktura. Nustatyta, kad junginiai 2 a, c—f daro
maza jtaka augalo biomasés pokyciams. Sie junginiai,
i$skyrus 2 e, mazina lubino Saknelés ilgj (2 ¢, 2 d
atitinkamai 47 % ir 32 %). Junginys 2 e 35 % skatino
Saknelés augima. Taip pat $ie junginiai neskatino lubino
stiebelio augimo, isskyrus darinj 2 a, kurj panaudojus
stiebelio aukstis padidéjo 56 %. Benzdiazepiny 2 a ir 2 e
molekulés struktiira turi vieng bendra strukttirinj elementa
— metilgrupe trecioje heterociklo padétyje, nors pakaitai



5-R yra skirtingi (2 a R yra benzoilgrupé, o 2 e R —
nitrozogrup¢). 6-Benzoilimidazobenzdiazepinas 3 b 36 %
skatino lubino $aknelés augima, 0 neciklinis 5-benzoil-1-
oksopropildarinys 2 a $iam rodikliui neturéjo jtakos.
Taigi, tesiant paieSkas Sioje junginiy grupéje, galima

daryti prielaida, kad tricikliai imidazo[1,2-
a][1,5]benzodiazepinai  buty  perspektyviis  tyrimo
objektai. Taip pat reikia pazyméti, kad tiriamieji junginiai
veikia tik vieng i§ tirty rodikliy, ir néra junginiy, kurie
keisty visus tris pozymius.

1 lentelé. Tiriamy 1,5-benzdiazepiny dariniy 2 a, c—f, 3 b, 4 a, b, g—k ir 5 | 3,0 mg/1 koncentracijy tirpaly poveikis siauralapiy lubiny

daiginimui Petri lekstelése

) Saknelés ilgis Stiebelio aukstis Augalo biomasé
Junginys
Vidurkis + SE, cm Pokytis, % Vidurkis + SE, cm Pokytis, % Vidurkis + SE, g Pokytis, %

Kontrolé 3,58 £0,63 0,0 1,24 £ 0,24 0,0 0,549 £ 0,037 0,0

2a 3,76 £ 0,68 50 1,94 + 0,31 56,4 0,642 + 0,057 16,9

2¢c 1,89 +£0,23 -47,2 1,78 £0,21 435 0,628 + 0,053 14,4

2d 2,42 +£0,48 -32,4 1,00 £ 0,07 -19,4 0,450 + 0,039 -18,0

2e 4,85+0,94 355 2,40 £ 0,35 9,35 0,667 + 0,067 21,5

2f 3,42 +£0,64 -4,5 0,83 £0,09 -33,1 0,442 + 0,031 -19,5

3b 4,88 +£0,98 36,3 1,28 £0,09 3,2 0,574 + 0,037 4,6

4a 4,25+0,97 18,7 2,67 £0,30 115,3 0,638 +0,63 16,2

4b 3,90 +0,67 8,9 2,07 +0,25 66,9 0,725 +0,71 32,0

49 4,62 +0,92 29,0 3,39 +£0,24 173,4 0,764 +0,70 39,2

4h 4,43 +0,94 23,7 3,42 +0,27 175,8 0,824 +0,74 50,1

4i 5,52 +0,89 54,2 3,05+0,39 146,0 0,694 + 0,58 26,4

4j 5,23 +£0,95 46,1 3,76 £ 0,64 203,2 0,783 £0,75 42,6

4k 4,22 +£0,91 17,9 2,55 +0,54 105,6 0,711 £0,69 29,5

51 4,33+0,93 20,9 1,63 £0,06 31,4 0,579 +£ 0,034 55
Antros grupés junginiai 1-nitrobenzoil- Remiantis laboratoriniy tyrimy rezultatais, tolesniems

benzdiazepinonai 4 a, b, g-k, palyginti su jau minétais
2 a, c—f, daro didesne jtaka lubiny daiginimo rodikliams.
Beveik visi Sie junginiai didina augaly biomase.
Aktyviausias — 5-acetildarinys 4 h (50 %), kurio treioje
heteroZiedo padétyje yra metilgrupé. Junginys 4 h 176 %
skatino stiebelio augima. Reikia pazymeéti, kad §j rodiklj
veikeé visi tirti nitrobenzoilamidai 4 a, b, g—k. Be 4 h, dar
i§siskyré junginiai 4 g ir 4 j (atitinkamai 173 % ir 203 %).
Aktyviausias darinys 4 j yra 5-benzil-1-(2-nitro-benzoip)-
3-metilbenzdiazepinonas-2, kiti du junginiai 4 g ir 4 h
turi penktoje heterociklo padétyje acil(benzoil- arba
acetil-)grupes ir metilgrupes 4-oje ir trecioje padétyse
atitinkamai. Junginiai 4 a, b, g-k taip pat skatino lubino
Saknelés augima. Didziausi pokyc¢iai gauti panaudojus 5-
formil-3-metil- ir 5-benzil-3-metilbenzdiazepinus 4 i ir
4j (54 % ir 46 %). Taip Sioje benzdiazepino dariniy
grupéje aktyvumu issiskyré keli junginiai 4 g-i, kuriy
poveikis rei§kési trims arba dviem tirtiems rodikliams. I$
nitrobenzoilamido 4 | gautas  chinazolino[3,2-
a][1,5]benzdiazepinas 5 | priesingai nei pirmos junginiy
grupés triciklis darinys 3 b, nepasiZzyméjo ypatingu
poveikiu i lubiny daiginimo rodiklius, todél tolesnis
analogisky junginiy tyrimas tikriausiai netikslingas.
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bandymams buvo atrinkti 1,5-benzdiazepiny dariniai —
junginiai 4 h—j.

SIAURALAPIU LUBINU AUGINIMAS LAUKO
SALYGOMIS. Atlikus siauralapiy lubiny auginimo
bandymus lauko salygomis, paaiskéjo, kad 4 i junginys
labiausiai skatino siauralapiy lubiny augimg (2 lent.).
Siauralapius lubinus apipurskus 4 i tirpalu du kartus
(rozetés tarpsnyje (BBCH 25-27) ir prie§ butonizacija
(BBCH 55-57)) augalai uzaugo 22 % aukstesni, palyginti
su kontroliniuose laukeliuose augusiais augalais.
Bandymy duomenys parodé, kad wvisi tirti 1-(2-
nitrobenzoil)pakeisti 1,5-benzdiazepinai 4 h—j turéjo
neigiamg poveikj Soniniy dgliy formavimui, taciau
skatino anks¢iy formavimosi didéjimo tendencija
siauralapius lubinus apipurSkiant tiek viena kartg rozetés
tarpsniu (BBCH 25-27), tiek du kartus rozetés tarpsniu
(BBCH 25-27) ir prie$ butonizacija (BBCH 55-57). Taip
siauralapiai lubinai uzmezgé ir uzaugino atitinkamai 15—
40 % anksCiy ant vieno augalo daugiau, palyginti Su
kontroliniuose laukeliuose augintais augalais.



2 lentelé. 1,5-Benzdiazepiny dariniy 4 h—j jtaka siauralapiy lubiny biometriniams rodikliams

Bandymo salygos Augalo biometrinis rodiklis
Vidutinis augalo auktis Vidutinis augalo Vidutinis anks§¢iy Vidutinis sékly
S o & Soniniy Ggliy skaitius kiekis ant augalo kiekis ankstyje
Dariniali Purskimas - - - -
cm pokytis, wnt pokytis, nt pokytis, nt pokytis,
% ' % ) % ' %
Kontrolé - 60,90 0,0 3,80 0,0 25,07 0,0 3,20 0,0
68,40 12,3 3,80 0,0 31,43 25,4 3,17 -0,9
4h 2 71,20 16,9 3,57 -6,0 28,50 13,7 3,10 -3,1
Ros 4,657 0,354 1,571 0,441
1 72,63 19,3 3,63 -4,5 28,90 15,3 3,06 -4,4
4i 2 74,40 22,2 3,90 2,6 32,73 30,6 3,19 -0,3
Ros 4,126 0,387 1,872 0,3541
1 71,83 17,9 3,43 -9,7 29,30 16,9 3,13 -2,2
4j 2 72,17 18,5 3,90 2,6 35,03 39,7 3,17 -0,9
Ros 4,907 0,452 2,142 0,294

1 — purskimas rozetés tarpsniu (BBCH 25-27); 2 — purkimas rozetés tarpsniu (BBCH 25-27) ir prie$ butonizacija (BBCH 55-57).

Auginant siauralapius lubinus lauke, labiausiai jie
nuken¢ia nuo masiSkai plintanéios  antraknozés
(Colletotrichum) [11]. Panaudojus junginiy 4 h—j
30,0 mg/l tirpalus, gauti teigiami rezultatai (3 lent.).
Siauralapiy lubiny ligotumas Fusarium grybams
sumazéjo 31-46 % ir Colletotrichum grybams — 81—
91 %, palyginti su kontroliniuose laukeliuose augusiais
augalais.

3 lentelé. 1,5-Benzdiazepiny dariniy 4 h—j jtaka siauralapiy
lubiny ligotumui

1 — purskimas rozetés tarpsniu (BBCH 25-27); 2 — purskimas
rozetés tarpsniu (BBCH 25-27) ir prie$ butonizacija (BBCH 55-57).

Eksperimentiniuose laukeliuose atlikus tyrimus
paaiskéjo, kad kai kurie junginiai pasizyméjo teigiamu
poveikiu siauralapiy lubiny augimui ir ligotumui. Todél
tolesnis junginiy 4 h—j praktinio pritaikymo tyrimas yra
perspektyvus.

ISvados

1. Susintetinti  nauji  1-(2-oksopropil)- ir  1-(2-
nitrobenzoil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzdiazepin-

Bandymo salygos Ligy i$plitimas
. . Fusarium Colletotricum
Dari- Purski- pokytis pokytis
Y 0 i) 0 1
niai mas % % % % 2
Kont- - 30,77 0,0 6,41 0,0
rolé
1 16,87 -45,2 0,60 -90,6
4 h 2 21,21 -31,1 1,21 -81,1
Ros 0,347 0,231
1 21,26 -30,9 1,15 -82,0
4 2 16,67 -45,8 0,00 -
Ros 1,276 -
1 19,90 -35,3 0,00 -
4j 2 18,78 -40,0 0,00 -
Ros 1,147 -
3.

26

2-ony dariniai ir policikliai imidazo[1,2-a][1,5] ir
chinazolino[3,2-a][1,5]benzdiazepinai. Pirmg Kkartg
tirtas §iy junginiy poveikis siauralapiams lubinams ir
nustatyta: junginiai, turintys pirmoje heterociklo
padétyje O-nitrobenzoilgrupe, yra aktyvesni uz 1-
oksopropildarinius; imidazo[1,2-a][1,5]benz-
diazepinai gali buti perspektyvis tolesniy tyrimy
objektai; didesnj poveiki lubiny daiginimui ir
auginimui turi dariniai, kuriy benzdiazepino ziede
yra CH3;CHCH, struktarrinis fragmentas, palyginti su
junginiais, turin¢iais CH,CH, struktiirinj fragmenta;
remiantis pirmyjy tyrimy rezultatais, negalima
jvertinti pakaito 5-0je benzdiazepino Ziedo padétyje
struktiiros jtakos.

Nustatyta, kad siauralapiy lubiny (Lupinus
angustifolius L.) séklas (veisle VB Derliai)
daiginant Petri lékstelése su 3,0 mg/l 1,5-benz-
diazepiny dariniy tirpalais, didziausias pokytis buvo
toks: naudojant 3-metil-5-(2-nitrobenzoil)-4-okso-
2,3,4,5-tetrahidro-1H-1,5-benzdiazepin-1-
karbaldehidg (4 i) Saknelés ilgis padidéjo 54 %,
naudojant 5-benzil-3-metil-1-(2-nitrobenzoil)-
1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzdiazepin-2-ong (4 j)
stiebeliy aukstis padidéjo 203 % ir naudojant 5-
acetil-3-metil-1-(2-nitrobenzoil)-1,3,4,5-tetrahidro-
2H-1,5-benzdiazepin-2-ong (4 h), augalo biomasé
padidéjo 50 % (palyginti su kontroléje daigintomis
séklomis).

Lauko bandymy metu, 2 kartus (rozetés tarpsniu ir
prie$ butonizacija) apipurSkus siauralapius lubinus
VB Derliai 30 mg/l 3-metil-5-(2-nitrobenzoil)-4-
okso-2,3,4,5-tetrahidro-1H-1,5-benzdiazepin-1-
karbaldehido (4 i) tirpalu, augalai intensyviai augo.
Augalai uzaugo 22 % aukstesni uz augalus, augusius
kontroliniuose  laukeliuose.  Panaudojus  1-(2-
nitrobenzoil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benz-
diazepin-2-ony 4 h-j tirpalus, siauralapiy lubiny
ligotumas Fusarium grybams sumazéjo 31-46 % ir
Colletotricum grybams — 81-91 %, palyginti su
kontroliniais variantais.
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THE INFLUENCE OF 1,5-SUBSTITUTED 1,3,4,5-
TETRAHYDRO-2H-1,5-BENZODIAZEPIN-2-ONE
DERIVATIVES ON THE GROWTH AND
PRODUCTIVITY OF NARROW-LEAFED LUPIN
(LUPINUS ANGUSTIFOLIUS L.)

Summary

1-Oxopropyl- and 1-(2-nitrobenzoyl)-1,3,4,5-
tetrahydro-2H-1,5-benzodiazepine derivatives bearing
various substituents — acyl-, alkyl- and nitroso groups,
and polycyclic imidazo[1,2-a][1,5]- and quinazoline[3,2-
a][1,5]benzodiazepines were synthesized, and their
influence on the development of the narrow-leafed lupin
(Lupinus angustifolius L.) was investigated. The tests
were performed under laboratory conditions, seeds of
narrow-leafed lupin variety VB Derliai were germinated
in Petri dishes. It was determined that nitrobenzamides
were characterized by the strongest effect: 3-methyl-5-(2-
nitrobenzoyl)-4-oxo-2,3,4,5-tetrahydro-1H-1,5-
benzodiazepine-1-carbaldehyde (4 i) mostly stimulated
the growth of lupin roots (5.52 + 0.89 cm); the longest
stem (3.76 = 0.64 cm) was obtained using 5-benzyl-3-
methyl-1-(2-nitrobenzoyl)-1,3,4,5-tetrahydro-2H-1,5-
benzodiazepine-2-one (4 j), and the highest amount of
lupin biomass (0.824 + 0.074 g) was obtained using 5-
acetyl-3-methyl-1-(2-nitrobenzoyl)-1,3,4,5-tetrahydro-
2H-1,5-benzodiazepine-2-one (4 h). Two field trials were
performed; lupin plants of the VB Derliai variety were
sprayed once at the rosette stage and once at the rosette
stage before bud formation, using 30 mg/l solution of
4 h—j compounds. Upon applying 4 i solution, plants
grew by 22 % higher as compared with plants in the
control plots. Application of the solution of 4 h-j
compounds reduced the infestation of narrow-leafed lupin
plants with Fusarium fungi by 31-46 % and with
Colletotrichum fungi by 81-91 % as compared with the
control.
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