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fragmentais sintezé ir ju poveikio rapsu (Brassica napus L.)
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Atliekant 3-indolilacto bei 3-(3-benzoksazolonil)propano riig§¢iy hidrazidy ir itakono riigties reakcijas, susintetintos 2-{[2-
(1H-indol-3-ilacetil)hidrazinil]metil}butano  dirfigstis  (junginys 2) ir  5-okso-1-{[3-(2-okso-1,3-benzoksazol-3(2H)-
il)propan]amino } pirolidin-3-karboksirtigstis (junginys 5), istirtas jy poveikis vasariniy rapsy (Brassica napus L.) augimui.
Nustatyta, kad junginio 2 optimali koncentracija daiginant rapsus in vitro buvo 24,9 pM/1, o junginio 5 — 45,0 pM/1. 5-Okso-1-
{[3-(2-0kso-1,3-benzoksazol-3(2H)-il)propan]amino} pirolidin-3-karboksi rtgstis (5) pasizyméjo intensyvesniu Sakny augima
stimulivojanciu veikimu nei 2-{[2-(1H-indol-3-ilacetil)hidrazino]metil}butano dirGgstis (2). Tokia pat tendencija stebima ir
auginant rapsus Murashige ir Skoog terpéje. Gautieji duomenys leidzia teigti, kad naujieji junginiai pasiZymi rapsy augima
stimuliuojanéiu poveikiu ir yra ne maziau aktyvis nei zinomi augaly augimo stimuliatoriai — 3-indolilacto ragstis (IAR) ir 3-(3-

benzoksazolonil)propano rugsties natrio druska (St -14).

Raktazodziai: rapsai, aminoragstys, stimuliuojantis veikimas, auksinai.

Ivadas

Klimato pokyc¢iai Lietuvoje vyksta dél daznéjanciy
ekstremaliy metereologiniy salygy, kurios turi didele
jtaka Zemés ukio augaly raidai ir produktyvumui [1, 2].
Vasariniai rapsai (Brassica napus L.) vieni 1§
jautriausiy  augaly net ir nedideliems auginimo
technologijos pazeidimams, todél jy derlius ir juose
kaupiami pirminiai bei antriniai metabolitai priklauso nuo
daugelio veiksniy: augimo reguliatoriy, temperatiiros,
vandens, maistiniy medziagy (azoto, fosforo, kalio,
kalcio, boro, sieros) ir jy kiekio, dirvoZzemio riigs§tingumo,
vystymosi kaitos, augaly ligy [3, 4].

Lietuvoje, kaip ir visame pasaulyje, pladiai yra
tirlama ne tik natiraliy, bet ir sintetiniy augimo
reguliatoriy jtaka daugeliui Zemés tkio augaly [5]. Vieni
augimo reguliatoriai gali biiti naudojami augaly
vegetatyviniam augimui ar zydéjimui skatinti, kiti —
augalo augimui ir derlingumui i$laikyti nepalankiomis
aplinkos salygomis [6]. Sintetiniais augimo reguliatoriais,
atsizvelgiant | jy naudojimo salygas, koncentracija,
fiziologing augalo bilisena, galima modifikuoti rapsy
augimo, vystymosi ir derliaus formavimosi fiziologines,
biochemines ir morfologines ypatybes ir uztikrinti didesnj
rapsy sékly derliy [7].

3-Indolilacto rugstis (IAR) yra viena i§ svarbiausiy
gamtiniy auksiny [9]. Sintetiniams auksinams priskiriama
3-(3-benzoksazolonil)propano  riigstis, kurios natrio
druska — stilitas-14 desimtj mety tirta Lietuvoje auginant
cukrinius runkelius [10, 11]. Atliekant naujai susintetinty
junginiy pirminius tyrimus, svarbu, kaip atlikti greitg ir
efektyvy jy testavima ir iSvengti ilgalaikiy lauko
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bandymy. Pirminiam naujy junginiy testavimui gali
padéti tyrimai, atlieckami in vitro [7].

Svarbiis augalo parametrai yra daigy aukstis, Sakny
ilgis, biomasé ir sausosios medziagos. Sakny vystymasis
yra gyvybiskai svarbus augalui prisitaikyti aplinkoje. Kuo
ilgesnés augalo Saknys, tuo jos geriau apsiriipina i§ dirvos
vandeniu, kuriame gausu maistiniy medziagy, biitiny
augalo medziagy apykaitai. Taip pat svarbi augalo
biomasé ir kuo didesnis asimiliacinis lapy plotas tenka
dirvos pavirsiui ir laiko vienetui, tuo saulés energijos
daugiau susikaupia biomas¢je ir tai salygoja didesnj
augalo derliy [8].

Sio darbo tikslas — susintetinti naujus junginius,
molekuléje turin¢ius auksiny savybémis pasiZymintj
fragmenta bei p,y-aminoriigSties ar jos ciklizacijos
produkto — 3-karboksi-5-oksopirolidino fragmenta, ir
iStirti gauty junginiy poveikj vasariniy rapsy (Brassica
napus L.) augimui in vitro. Naujai jvesti aminoriigsties ar
jos ciklizacijos produkto — 3-karboksi-5-oksopirolidino
fragmentai junginiy hidrolizés metu galéty atlikti
osmolity vaidmenj augalui augant nepalankiomis
stresinémis salygomis [12]. Gavus duomenis biity galima
palyginti naujy junginiy efektyvuma su Zinomais augaly
augimo stimuliatoriais ir pasitlyti atlikti bandymus
realiomis rapsy auginimo salygomis.



Medziagos ir tyrimy metodikos

Sintezé
Naujy junginiy sintezé buvo atlikta Kauno
technologijos  universiteto Cheminés technologijos
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Susintetinty  junginiy struktiirai nustatyti buvo
uzradyti junginiy 2 ir 5 'H ir "C BMR spektrai. I3 jy
matyti, kad junginiai 1 ir 3 su itakono riigétimi reaguoja
nevienodai — indolilacto riigsties hidrazidas (1) sudaro tik
prijungimo produkta — N-pakeista aminoriigstj 2, o
reaguojant hidrazidui 3 analogisko prijungimo produkto 4
i$skirti nepavyko, nes jis netekdamas molekulés vandens
spontani$kai ciklizavosi j junginj 5.

Eksperimentiné dalis

BMR spektrai rasyti Varian Unity Inova (‘H 300
MHz, “C 75 MHz) spektrometru. Vidiniu standartu
naudotas tetrametilsilanas (TMS). Cheminiai poslinkiai &
skalgje iSmatuoti milijoninémis dalimis (m. d.). IR
spektrai rasyti spektrometru PERKIN ELMER Spectrum
Bx FT-IR (KBr tabl), UV spektrai — spektrometru
PERKIN ELMER UV/VIS Spectrum. Lydymosi
temperatiiros nustatytos atvirame kapiliare MEL-TEMP
(Electrothermal, A Bibby Scientific Company, USA)
aparatu. Reakcijos eiga stebéta ir gauty produkty
grynumas nustatytas plonasluoksnés chromatografijos
biidu naudojant Merc Silica gel 60 F;s; ploksteles.
Plokstelés ryskintos ultravioletine Sviesa (A = 254 nm ir
366 nm). Elementiné analizé atlikta Exeter Analytical
CE-440 Elemental aparatu.

2-{[2-(1H-indol-3-ilacetil)hidrazo]metil}butano
diragstis (2). Hidrazido 1 (1,89 g, 0,01 mol), itakono
rugsties (1,43 g, 0,011 mol) ir 30 ml vandens miSinys
virinamas 5 wval., lakiosios frakcijos nudistiliuojamos
esant sumazintam slégiui rotaciniu garintuvu, likutis
kristalinamas i§ tolueno. Susidare junginio 5 kristalai
filtruojami, plaunami heksanu, dziovinami.

Iseiga — 1,93 g (61 %), lyd. t. — 119-120 °C (i§
tolueno).
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fakulteto Organinés chemijos katedroje. Junginiai 2 ir 5
susintetinti i§ atitinkamy rtgs¢iy hidrazidy ir itakono
rugsties, reakcijos vykdomos vandenyje (1 schema).
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IR (v, cm’l): 3524, 3442, 3387, 3148, 2995 (OH ir
NH), 1733, 1687, 1655 (CO).

'H BMR, &, m. d.: 2,83-3,10 (m, 2H, CH,CO,),
3,75-3,80 (m, 2H, NHCH,), 3,91-4,03 (m, 1H, CH,CH),
4,49 (s, 2H CH,CONH), 5,47-5,55 (m, 1H, NHCH,),
7,00-7,55 (m, 5H, Hy, ir NHCH), 8,14 (d, J= 7,6 Hz,1H,
CH,CONH), 9,52 (s, |H, NHCH), 11,25 (s, IH, OH).

BC BMR, &, m. d.: 31,2, 36,4, 42,1, 63,3, 105,5,
111,8, 116,4, 118,1, 119,2, 121,7, 124,1, 124,2, 1253,
127,7,130,7, 133,7, 136,8, 141,7, 167,2, 170,2.

Apskaic¢iuota, %: C 56,42; H 537, N 13,16.
C5H17N;0s. Nustatyta, %: C 56,34; H 5,12; N 13,34,

5-Okso-1-{[3-(2-okso-1,3-benzoksazol-3(2H)-
il)propanoil]amino}pirolidin-3-karboksiragstis 5.
Hidrazido 3 (2,21 g, 0,01 mol), itakono ragsties (1,43 g,
0,011 mol) ir 30 ml vandens miSinys virinamas 5 val.,
atS8aldomas, iSsiskyres produktas filtruojamas, plaunamas
vandeniu, dziovinamas. ISeiga — 3,01 g (90 %), lyd. t. —
213-214 °C (i$ vandens).

IR (v, cm™): 32942995 (OH ir NH), 1779, 1758,
1731, 1654 (CO).

'"H BMR, §, m. d.: 2,40-2,58 (m, 2H, NCOCH,),
2,63 (t, J = 6,9 Hz, 2H, NCH,CH,), 3,19-3,32 (m, 1H,
CH,CH), 3,40-3,60 (m, 2H, NCH,CO,), 4,05 (t, J =
6,7 Hz, 2H NCH,CH,), 7,08-7,43 (m, 4H, Hy,), 10,23 (s,
1H, NH), 12,77 (s, IH, OH).

BC BMR, §, m. d.: 31,2, 31,4, 34,1, 38,2, 494,
109,5, 109,6, 122,2, 123,9, 130,9, 142,0, 153,6, 168,5,
170,7, 174,0.

ApskaiCiuota, %: C 54,05; H 4,54, N 12,61.
C15H15N306. Nustatyta, %: C 53,87, H 4,38, N 12,65

Biologiniams tyrimams paruo$ti 2 junginio 1,7; 3,3;
5,0; 6,6; 8,3; 11,6; 16,6; 24,9; 33,2; 41,5; 49,8; 66,4 uM/I
ir 5 junginio 1,5; 3,0; 4,5; 6,0; 7,5; 10,5; 15,0; 22,5; 30,0,
37,5; 45,0 ir 75,1 uM/1 vandeniniai tirpalai.



1 lentelé. Tyrimams naudoti junginiai

Junginys Cheminé¢ formulé Junginio pavadinimas
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Naujai susintetinty junginiy 2 ir 5 biologinio  MS terpés, papildytos 3-indolilacto riigstimi (MS + IAR),

aktyvumo tyrimai buvo atlikti Kauno technologijos
universiteto Cheminés technologijos fakulteto Organinés
chemijos katedroje, Biotechnologijos laboratorijoje.
Rapsy ,,Sponsor” séklos prie§ jas daiginant Petri
lekstelése ar maitinamojoje Murashige ir Skoog (MS)
terpéje sterilintos 70 % C,HsOH tirpale 3 min, 10 min
10 % NaClO tirpale ir 3 kartus praplautos steriliu
vandeniu [10]. Sékly sterilinimas ir daiginimas atliktas
laminare (Telstar BV-100) aseptinémis salygomis.
Sterilintos rapsy séklos buvo daigintos stiklinése Petri
lekstelése (vienoje léksteleje — 10 sékly) ant sterilaus
filtro, sudrékinto 3 ml junginiy 2 ir 5 skirtingy
koncentracijy vandeniniais tirpalais. Kontroliniame
variante rapsy séklos daigintos steriliame distiliuotame
vandenyje be augimo reguliatoriy. Pefri 1€kstelés su rapsy
s¢klomis buvo laikomos termostate 25 °C temperatiiroje
10 dieny. Bandymas kartotas 3 kartus. Po 10 dieny
iSmatuotas daigeliy aukstis (mm), Sakny ilgis (mm),
jvertinta biomasé (g) ir apskaiCiuotas sausyjy medziagy
kiekis (SM) (%). Tokiomis pac¢iomis salygomis atliktas ir
rapsy daiginimas ant filtro, sudrékinto 3-indolilacto
rugsties bei 3-(3-benzoksazolonil)propano riigsties natrio
druskos vandeniniu tirpalu.

Tiriamyjy junginiy poveikiui rapsams giliau jvertinti
in vitro buvo naudotos Murashige ir Skoog (MS)
maitinamosios terpés, kurios buvo papildytos junginiy 2
ir § atitinkamy koncentracijy tirpalais, taip pat naudotos

37

3-(3-benzoksazolonil)propano riigsties natrio druska (MS
+ St-14). Maitinamosios terpés (MS) buvo sudarytos i§
Siy komponenty: makroelementy (NH4NO; KNO;
CaCl,-2H,0, MgS0,-7H,0, KH,PO,), mikroelementy
(KJ, H3BO3’ MHSO4'4H20, ZHSO4'7H20,
NaMoO,-2H,0, CuSO45H,0, CoCly,-6H,0), gelezies
Saltinio (FeSO,7H,0, Na,EDTA-2H,0), organiniy
priedy (mioinozitolio, nikotino riigsties, piridoksino
hidrochlorido, tiamino hidrochlorido, glicino), anglies
Saltinio (sacharozés) ir agaro. Atliekant eksperimentg
buvo naudotos MS terpés, kurios pH 5,7.
Maitinamosios  terpés buvo sterilintos autoklave
(Certoclav) 120 °C 15 min. Sterilintos rapsy séklos | MS
terpes buvo pasodintos laminare (Telstar BV-100),
augintos Sviesoje 20-22 °C temperatiiroje 15 dieny. Po
15 dieny buvo iSmatuotas rapsy daigeliy aukStis (mm),
Sakny ilgis (mm), jvertinta biomasé (g) ir apskaiciuotas
sausyjy medziagy kiekis (SM) (%).

Rezultatai ir jy aptarimas

Junginio 2 biologinio aktyvumo jvertinimas daiginant
rapsus in vitro. Pragjus daiginimo periodui (10 dieny),
buvo jvertinti $ie augalo parametrai: daigy aukstis (mm),
Sakny ilgis (mm), biomasé (g) ir apskaiCiuotas sausyjy
medziagy kiekis (%). Rezultatai pateikti | paveiksle.
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1 pav. Junginio 2 jtaka rapsy daigy auksciui (a), Sakny ilgiui (b), biomasei (c) ir sausyjy medziagy kiekiui (d) daiginant rapsus in

vitro

Tyrimy rezultatai parodé (1 pav.), kad auksciausi
rapsy daigai uzaugo junginio 2 8,3 uM/l koncentracijos
tirpale. D¢l Sio junginio poveikio rapsy daigai buvo 1,13
karto aukStesni, palyginti su kontroliniu variantu, taciau
Sakny ilgis nedaug padidéjo tik augalams augant
24,9 uM/1 koncentracijos tirpale. Dél junginio 2 (konc.
33,2 uM/1) poveikio biomasé padidéjo 1,3 karto, palyginti
su kontroliniu variantu. Tirtas junginys (konc. 6,6 uM/1)
taip pat padidino sausyjy medziagy kiekj.

Atlikus  tyrima, atrinktos trys junginio 2
koncentracijos, kurioms esant rapsai augo geriausiai:
6,6 uM/1, 16,6 uM/1 ir 24,9 uM/L Sie rezultatai buvo
palyginti su duomenimis, gautais daiginant rapsus IAR
junginio tirpaluose, esant toms pac¢ioms koncentracijoms.

3-Indolilacto rigsties (IAR) ir junginio 2 biologinio
aktyvumo palyginimas daiginant rapsus in vitro. Tyrimo
rezultatai pateikti 2 paveiksle.
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2 pav. 3-Indolilacto riigsties (IAR) ir junginio 2 poveikio rapsy daigy auksc¢iui (a), Sakny ilgiui (b), biomasei (c) ir sausyjy medziagy

kiekiui (d) palyginimas daiginant rapsus in vitro

I§ pateikty rezultaty matyti (2 pav.), kad junginys 2
rapsy daigy aukscio nepadidino. Daigy augima labiausiai
skatino junginio IAR (konc. 16,6 uM/l) tirpalas. Dél
junginio 2 poveikio Sakny ilgis, palyginti su kontroliniu
variantu, padidéjo nedaug, taciau jis stimuliavo aktyviau
nei IAR. Biomasés prieaugj junginys 2 ir IAR skatino
esant visoms pasirinktoms koncentracijoms, palyginti su

kontroliniu variantu. Biomasés prieaugj junginys 2 (konc.
24,9 puM/l) padidino 1,1 karto, lyginant su kontroliniu
variantu. Sausyjy medziagy kiekis buvo 1,3 karto
didesnis rapsuose, augusiuose junginio 2 6,6 uM/1 tirpale,
palyginti su kontroliniu variantu.

Junginio 5 biologinio aktyvumo jvertinimas daiginant
rapsus in vitro. Rezultatai pateikti 3 paveiksle.
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3 pav. Junginio 5 jtaka rapsy daigy auks¢iui (a), Sakny ilgiui (b), biomasei (c) ir sausyjy medziagy kiekiui (d) daiginant rapsus in

vitro

Kaip matyti i§ tyrimy rezultaty (3 pav.), junginys 5
rapsy daigy aukscéiui didelés neturéjo. Geriausiai rapsy
Sakny augima skatino junginio 5 45 uM/I koncentracijos
tirpalas. Saknys &ia buvo 1,3 karto ilgesnés, palyginti su
rapsais, augintais kontroliniame variante. Biomasés
pricaugj labiausiai padidino junginio 5 22,5 pM/I
koncentracijos tirpalas, kuris buvo 1,3 karto didesnis nei

kontroliniame variante. Didziausias sausyjy medziagy
(8,3 %) padidéjimas buvo nustatytas dél junginio 5
1,7 uM/1 koncentracijos tirpalo poveikio.

Atlikus tyrima, buvo atrinktos trys junginio 5
koncentracijos, kurioms esant rapsy Saknys buvo
ilgiausios: 10,5 pM/1 (139 mm), 22,5 uM/1 (134 mm) ir
45,0 uM/l (144 mm). Sie rezultatai buvo palyginti su



duomenimis, gautais daiginant rapsus junginio St-14  palyginimas daiginant. Tyrimo rezultatai pateikti
tirpale esant toms pacioms koncentracijoms. 4 paveiksle.
3-(3-Benzoksazolonil)propano riugsties natrio
druskos (St-14) ir junginio 5 biologinio aktyvumo
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4 pav. 3-(3-Benzoksazolonil)propano ragsties natrio druskos (St-14) ir junginio 5 poveikio rapsy daigy auksc¢iui (a), Sakny ilgiui (b),
biomasei (c) ir sausyjy medziagy kiekiui (d) palyginimas daiginant rapsus in vitro

I8 gauty rezultaty matyti (4 pav.), kad daigy auksciui
ir Sakny ilgiui didziausia jtaka turéjo tik junginio 5
45 uM/1 koncentracijos tirpalas, kuris Siuos parametrus
padidino 1,02 ir 1,25 karto, palyginti su kontroliniu
variantu. Junginio St-14 poveikis daigy auks¢iui buvo
maziausias, palyginti su junginiu 5 ir kontroliniu
variantu. Visose pasirinktose koncentracijose junginys 5
skatino biomasés prieaugj, kuris buvo 1,15 karto didesnis
§io junginio 10,5 M/l koncentracijos tirpale, palyginti su

kontroliniu variantu. Junginys St-14 biomasés prieaugiui
didelés jtakos neturéjo. Sausyjy medziagy kiekio
nepadidino nei junginys 5, nei St-14.

Junginio 2 biologinio aktyvumo jvertinimas, auginant
rapsus MS terpéje. Pragjus auginimo periodui (15 dieny),
buvo jvertinti $ie augalo parametrai: daigy aukstis (mm),
Sakny ilgis (mm), biomasé (g) ir apskai¢iuotas sausyjy
medziagy kiekis (%). Rezultatai pateikti 5 paveiksle.
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5 pav. Junginio 2 jtaka rapsy daigy aukséiui (a), Sakny ilgiui (b), biomasei (c) ir sausyjy medziagy kiekiui (d) auginant rapsus MS

terpéje

I§ gauty tyrimo rezultaty matyti (5 pav.), kad rapsy
daigai buvo didziausi augalams augant MS terpése,
papildytose 2 junginiu. Gauta, kad dél Sio junginio (konc.
1,7 uM/1) poveikio daigy aukstis buvo 1,6 karto didesnis,
palyginti su kontroliniu variantu. Ilgiausios Saknys
(166 mm) ir didziausia biomasé (4,571 g) buvo rapsy,
augusiy MS terpéje, papildytoje junginiu 2 (konc.
8,3 uM/l). Sie parametrai buvo 1,13 ir 1,95 karto didesni,
palyginti su kontroliniu variantu. Didziausias kiekis
sausyjy medziagy buvo rapsuose, augusiuose MS terpéje,
papildytoje junginiu 2 (konc. 41,5 pM/1).

Atlikus tyrimg, buvo atrinktos trys junginio 2
koncentracijos, kurioms esant daigy Saknys buvo
ilgiausios: 3,3 pM/l (99 mm), 6,6 uM/l (115 mm) ir
8,3 uM/l (166 mm). Sie rezultatai buvo palyginti su
duomenimis, gautais auginant rapsus IAR papildytoje
MS terpéje, esant toms pac¢ioms koncentracijoms.

3-Indolilacto riigsties (IAR) ir junginio 2 biologinio
aktyvumo palyginimas auginant rapsus MS terpéje.
Tyrimo rezultatai pateikti 6 paveiksle.
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6 pav. 3-Indolilacto rtigsties (IAR) ir junginio 2 poveikio rapsy daigy auksc¢iui (a), Sakny ilgiui (b), biomasei (c) ir sausyjy medziagy

kiekiui (d) palyginimas auginant rapsus MS terp¢je

I§ gauty rezultaty matyti (6 pav.), kad didziausi
daigai iSaugo MS terpése, papildytose IAR ir junginiu 2
visose koncentracijose, palyginti su MS terpéje be
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augimo reguliatoriy augusiais rapsais. Sakny ilgj ir
biomasés pricaugj IAR slopino, o junginys 2 (8,3 uM/1)
skatino Sakny augima bei biomasés prieaugj atitinkamai



1,6 ir 2 Kkarto, palyginti su kontroliniu variantu.
Daugiausiai sausyjy medziagy kiekis padidéjo rapsuose,
augusiuose MS terpéje su IAR (konc. 8,3 pM/1).

Junginio 5 biologinio aktyvumo jvertinimas, auginant
rapsus MS terpéje. Rezultatai pateikti 7 paveiksle.
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7 pav. Junginio 5 jtaka rapsy daigy aukséiui (a), Sakny ilgiui (b), biomasei (c) ir sausyjy medziagy kiekiui (d) auginant rapsus MS

terpéje

I$ rezultaty matyti (7 pav.), kad rapsy daigai buvo
aukscCiausi augalams augant MS terpéje su junginiu 5
esant visoms tirtoms koncentracijoms. D¢l Sio junginio
(konc. 7,5 uM/l) poveikio daigai buvo 1,8 karto
aukStesni, palyginti su kontroliniu variantu. Ilgiausios
rapsy Saknys buvo MS terpéje su junginiu 5 (konc.
6 uM/1), dél kurio poveikio rapsy Saknys buvo ilgesnés
1,17 karto, palyginti su kontroliniu variantu. DidZiausias
biomasés prieaugis (3,4 g) buvo gautas, kai junginio 5

Atlikus tyrimg buvo atrinktos trys junginio 5
koncentracijos, kurioms esant daigy Saknys buvo
ilgiausios: 1,5 pM/l1 (120 mm), 6,0 pM/l (123 mm) ir
15,0 uM/l (106 mm). Sie rezultatai buvo palyginti su
duomenimis, gautais auginant rapsus junginiu St-14

papildytoje  MS  terpéje esant toms pacioms
koncentracijoms.
3-(3-Benzoksazolonil)propano rigsties natrio

druskos (St-14) ir junginio 5 biologinio aktyvumo

koncentracija MS terpéje buvo 1,5 pM/l. Dél junginio 5  palyginimas auginant rapsus MS terpéje. Tyrimo
poveikio sausyjy medziagy kiekis sumazéjo. rezultatai pateikti 8 paveiksle.
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8 pav. St-14 ir junginio 5 poveikio rapsy daigy auksciui (a), Sakny
palyginimas auginant rapsus MS terpéje

Tyrimo rezultatai parodé (8 pav.), kad auksciausi
rapsy daigai buvo MS terpéje su junginiu St-14 (konc.
1,5 uM/1). Dél §io junginio poveikio rapsy daigai buvo
1,82 karto aukstesni, palyginti su kontroliniu variantu, ir
1,4 karto didesni, palyginti su junginiu 5. Ilgiausios rapsy
Saknys iSaugo junginiu 5 (konc. 6 uM/1) papildytoje MS 5
terpéje. Cia Sakny ilgis padidéjo 1,2 ir 1,4 karto, palyginti
su kontroliniu variantu ir junginiu St-14. Didziausias
rapsy biomasés prieaugis (3,4 g) buvo gautas, kai rapsai
augo MS terpéje su S junginiu (1,5 pM/1), taciau junginys
St-14 slopino jos prieaugj. Didziausia poveiki rapsy

sausyjy medziagy kiekiui turéjo junginys St-14 (konc. 6
6 uM/1), kuris padidino jy kiekj 1,2 karto, palyginti su
kontroliniu variantu, ir 1,3 karto, palyginti su junginiu 5.

7.
ISvados
1. IS zinomy auksiny — 3-indolilacto ir 3-(3- 8.

benzoksazolonil)propano riig§¢iy susintetinti nauji
junginiai — 2-{[2-(1H-indol-3-ilacetil)hidrazino]-
metil}butano dirtigstis ir 5-okso-1-({3-[2-o0kso-1,3- 9.
benzoksazol-3(2H)-il]propanoil }amino)-3-pirolidin-
karboksirfigstis, galintys pasizyméti auksiny ir
osmolity savybémis, jrodyta jy struktiira.

2. Istirtas susintetinty junginiy poveikis vasariniy
rapsy (Brassica napus L.) augimui in vitro,
palygintas jy efektyvumas su Zinomais augaly
augimo stimuliatoriais — 3-indolilacto ragstimi 11.
(TIAR) ir 3-(3-benzoksazolonil)propano riigsties
natrio druska (St-14). Nustatyta, kad naujieji
junginiai yra ne maziau aktyvis ir todél gali biti 12.
silloma juos tirti natiiraliomis lauko salygomis
auginant rapsus.

10.
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E. Kovaité, I. Ramanauskaité, I. Jonuskiené,
K. Anusevicius, V. Mickevicius

SYNTHESIS AND INVESTIGATION OF THE
INFLUENCE OF NEW AMINO ACID DERIVATIVES
WITH INDOLE AND BENZOXAZOLINONE
MOIETIES ON THE RAPESEED (BRASSICA NAPUS
L.) GROWTH IN VITRO

Summary

Rapeseed (Brassica napus L.) is one of the world’s most
important sources of vegetable oil and protein meal used for
food and for industrial purposes. Primary and secondary
metabolites stored in rapeseed depend on many factors: growth
regulators, temperature, water stress, nutrients (nitrogen,
phosphorus, potassium, calcium, boron, sulfur) and their
amount, soil acidity, evolution change, and plant diseases.
Indole-3-acetic acid (IAA) is one of the most important natural
auxins. 3-[2-Oxo-1,3-benzoxazol-3(2H)-yl]propanoic acid is
know as a synthetic auxin. The sodium salt of this compound,
stilite-14, has been studied for 10 years while growing sugar
beets in Lithuania. Natural and synthetic auxins are known to
promote rapeseed root growth. New indole-3-acetic acid and 3-
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[2-ox0-1,3-benzoxazol-3(2H)-yl]propanoic  acid derivatives
containing f,y-amino acid or 3-carboxy-5-oxopyrrolidine
fragments from the corresponding hydrazides were synthesized.

It was  determined that  2-({2-[2-(1H-indol-3-
yl)acetyl]hydrazino} methyl)succinic acid (8.3 puM/l) increased
the length of rapeseed roots in the MS medium by 1.6 times in
comparison with rapeseed, which were grown in MS medium
without growth regulators, whereas IAA decreased their length.
Also, 2-({2-[2-(1H-indol-3-yl)acetyl]hydrazino} methyl)succinic
acid (8.3 pM/l) increased rapeseed biomass by 2 times in
comparison with control sample.

It was determined that 5-ox0-1-({3-[2-0x0-1,3-benzoxazol-
3(2H)-yl]propanoyl}amino)-3-pyrrolidinecarboxylic acid
(6 uM/1) increased the length of rapeseed roots in the MS
medium by 1.2 times in comparison with control sample, but
the sodium salt of 3-(3-benzoxazolonyl)propanoic acid
decreased their length at all concentrations. Also, 5-oxo-1-({3-
[2-0x0-1,3-benzoxazol-3(2H)-yl|propanoyl}amino)-3-
pyrrolidinecarboxylic acid (1.5 uM/l) increased rapeseed
biomass, but the sodium salt of 3-(3-benzoxazolonyl)propanoic
acid (1.5 uM/1) decreased the biomass by 39.1 % in comparison
with the control sample.



