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Istirtas 1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-ono dariniy poveikis siauralapiy lubiny (Lupinus angustifolius L.)
vystymuisi. Tirta laboratorinémis salygomis, daiginant siauralapiy lubiny VB Derliai ir VB Vilniai séklas Petri lékstelése.
Nustatyta, kad didZiausig poveikj lubiny VB Derliai $aknelés augimui (3,11 + 0,48 cm) turéjo 4-metil-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-
benzodiazepin-2-onas (1c), ilgiausias stiebelis (1,58 + 0,39 cm) gautas ir lubino biomasé¢ daugiausiai svéré (0,473 + 0,058 g)
panaudojus 5-acetil-3-metil-1-(2-okso-2-fenil-etil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-ong (4 b). Lubiny VB Vilniai
sékloms junginys 1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas (1 a) labiausiai skatino lubiny $aknelés augimg (1,88 +
0,54 cm), ilgiausias stiebelis (1,07 + 0,09 cm) gautas panaudojus 5-acetil-3-metil-1-(2-okso-2-fenil-etil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-
1,5-benzodiazepin-2-ong (4 b), 0 lubino biomasé daugiausia sveré (0,526 = 0,031 g) panaudojus 4-metil-1,3,4,5-tetrahidro-2H-

1,5-benzodiazepin-2-ona (1 c).

Ivadas

Policikliniai, azotg turintys heterociklai: indolai,
benzoimidazolai, chinolinai, pla¢iai naudojami kaip
aktyvis pesticidai. Dél tokiy savybiy daugelis jy yra gerai
zinomi 7zeméS Ukio preparatai [1, 2]. 1,4- ir 1,5-
benzodiazepinai placiai pritaikyti medicinoje. Tokios
struktliros junginiai pasizymi stipriu poveikiu centrinei
nervy sistemai ir turi prieSvéziniy, prieSuzdegiminiy ir
prieskonvulsiniy savybiy [3, 4]. Jy struktiirinis
modifikavimas yra viena i§ sparCiai besivystanciy
moksliniy tyrimy krypéiy. Nesenai nustatyta, kad nauji
struktiiriniai benzodiazepiny analogai yra ZIV-1 viruso
proteazés ir atvirkstinés transkriptazés inhibitoriai [5, 6].
Reikia pazyméti, kad darby, skirty tyrimams, susijusiems
su benzodiazepiny poveikiu augalams, yra nedaug. JAV
1995 m. patente aprasomas 1,4-benzodiazepiny dariniy
herbicidinis poveikis [7], 2009 m. pasirodé Japonijos
patentas, kuris 2011 m. patentuotas ES, o 2012 — JAV.
Skirtas sodininkystei ir zemés Ukiui, kur pateikta
informacija apie panaSios struktiiros heterocikly, turinciy
vieng azoto atomg septynnariame cikle, 2-benzodiazepiny
fungicidinj aktyvuma [8]. Literatiiroje daznai pabréziama,
kad heterocikly N-aciliniai dariniai pasizymi didesniu
biologiniu augimg skatinan¢iy aktyvumu [9-11].

Siems tyrimams buvo pasirinkti lubinai. Kadangi
§iuo metu baltymingy augaly auginimas ES smarkiai
smuko, bitina ieSkoti priemoniy, galin¢iy padidinti
ankstiniy augaly derlinguma ir atsparuma plintanéioms

grybinéms ligoms. Auginant baltymingus augalus bty
galima jveikti baltymy deficita ES. Lietuvoje paplitusios
3 lubiny rasys: geltonziedziai lubinai (Lupinus luteus L.),
siauralapiai lubinai (Lupinus angustifolius L.) ir
daugiamediai lubinai (Lupinus polyphylus L.). Lubinai —
universaliis ankstiniai augalai. Jy griidai pasizymi auksta
maistine ir pasarine verte, zalioji masé gali biti Seriama
gyvuliams arba naudojama dirvozemio derlingumui
didinti.

Ankstiniy augaly séklose randama 2-3 Kartus
daugiau baltymy nei varpiniy javy griduose. AnkStiniy
augaly baltymy biologiné verté yra labai auksta, nes i jy
sudétj jeina visos 8 nepakei¢iamos aminorugstys:
treoninas, valinas, metioninas, izoleucinas, leucinas,
fenilalaninas, lizinas ir triptofanas. Pagal lizino kiekj (6—
8 %) ankstiniy augaly baltymai prilygsta gyvulinés
kilmés baltymams. PaSarinivose lubinuose randamas toks
aminorag§ciy kiekis, (g/kg sékly): lizino — 26, metionino
— 5, cistino — 8, triptofano — 2; bendras nepakei¢iamy
aminoriig§¢iy Kiekis — 186 [12]. Pagal aminoriig§¢iy kiekj
ir kokybe lubinuose esantys baltymai prilygsta sojos
baltymams. Skirtumas tas, kad visy lubiny rasiy
baltymuose randamas palyginti labai Zzemas baltymy —
fermenty inhibitoriy kiekis. Fermenty inhibitoriai yra
baltyminés medziagos, turincios aktyvius centrus, prie
kuriy prijungiami fermentai. Su $iais baltymais sujungti
fermentai tampa neaktyvis, neatlieka savo funkcijy. Sojy
séklose randama vidutiniskai 29-32 g/kg aktyvuoto
tripsino, o lubiny séklose tripsino kiekis nevirija 2—
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3 g/kg [12]. Prie pagrindiniy lubiny sékly komponenty
priskiriami ir lipidai, kuriy randama nuo 7 iki 14 % [13].
Didziaja dalj riebaly sudaro polinesoCiosios riigstys.
Pagal oleino, linolo ir linoleno ragsciy kiekj lubiny
riebalai pranaSesni uz kity ankstiniy augaly riebalus, o
geltonziedziy lubiny riebaly cheminé sudétis prilygsta
sojos riebalams. Lubiny séklose randama riebaluose tirpiy
vitaminy ir provitaminy: tokoferoliy, steroliy ir
karotinoidy, ir vandenyje tirpiy vitaminy: tiamino,
riboflavino, piridoksino, biotino, folio riigsties, askorbo
rugsties. Pagal B grupés vitaminy kiekj lubinai prilygsta
sojai ir gerokai pranaSesni uZ rugius ir kitas griidines
kultaras. B-karotino lubiny séklose randama 0,30—
0,49 mg (javuose — 0,014-0,018 myg), tokoferolio 3,9-
16,2 mg (javuose 1,1-5,5 mg) .

Lubiny maistiné¢ ir paSariné verté priklauso nuo
alkaloidy kiekio séklose. Alkaloidy kiekis séklose
priklauso nuo  daugelio  veiksniy:  klimatiniy,
agrotechniniy salygy, taip pat nuo lubiny rasies ir lubiny

veislés. Maistui tinka lubinai, kuriy alkaloidingumas
mazesnis nei 0,025 %. Jie priskiriami prie bealkaloidziy
lubiny ir jy pritaikymas Zmogaus mityboje yra neribotas.

Sio darbo tikslas — istirti 1,5-benzodiazepiny
darinius, galin¢ius pagerinti lubiny sékly chemine sudétj,
padidinti sékly derliy ir atsparumg ligoms. Tirtas poveikis
1,5-benzodiazepino  dariniy, susintetinty  Vilniaus
universiteto Biochemijos instituto Bioorganiniy junginiy
chemijos skyriuje, lubiny daigy kokybei taikant
laboratorinius tyrimy metodus.

Tyrimo metodai ir medZiagy gavimo biuidai

Biologiniams tyrimams naudoti tetrahidro-2H-1,5-
benzodiazepin-2-onai 1 a—c ir jy acilinti dariniai 2 a—c,
3a-c ir 4 a—C buvo susintetinti pagal schemag (1 pav.).
Junginiy sintez¢ apraSyta literatiiroje [14, 15, 16].
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Junginys | R, R: Junginio pavadinimas Literatura
la R=H, Ri=H 1,3,4,5-Tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas [14]
1b R=CHs, Ri=H 3-Metil-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas [15]
lc R=H, R1=CH3 4-Metil-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas [14]
2a R=H, Ri=H 5-Acetil-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas. [15]
2b R=CHs, Ri=H 5-Acetil-3-metil-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas [15]
2¢C R=H, R1=CHs 5-Acetil-4-metil-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas [15]
3a R=H, Ri=H 5-Acetil-1-(2-oksopropil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas [16]
3b R=CHs, Ri=H 5-Acetil-3-metil-1-(2-oksopropil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas [16]
3¢ R=H, R1=CH3 5-Acetyl-4-metil-1-(2-oksopropil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas [16]
4a R=H, Ri=H 5-Acetil-1-(2-okso-2-feniletil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas [16]
4b R=CHs, Ri=H 5-Acetil-3-metil-1-(2-okso-2-feniletil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas  [16]
4c R=H, R1= CH3 5-Acetil-4-metil-1-(2-okso-2-feniletil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onas  [16]

1 pav. Junginiy sintezés schema. Reagentai ir salygos: a — (CHs3CO)20, CHsCl, A iki 5 h; b — CICH2COCH;,
CsHsCH2N*(CH2CHs)sCl-, CH3CN, K2COs, A iki 7 h; ¢ — BrCH2COCsHs , CeHsCH2N*(CH2CHas)3Cl-, CH3CN, K2COs, A iki 7 h

SIAURALAPIY LUBINU DAIGINIMAS
LABORATORINEMIS SALYGOMIS. 1,5-benzodiazepiny

dariniy biologinio aktyvumo tyrimai atlikti Lietuvos
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biotechnologijos laboratorijoje  daiginant siauralapiy
lubiny (Lupinus angustifolius L.) VB Derliai ir VB Vilniai
séklas. Lubiny VB Derliai ir VB Vilniai séklos
dezinfekuotos mirkant: 3 min — 70 % etanolyje, 5 min —
5% natrio hipochlorito tirpale; paskui tris kartus
perplautos steriliu distiliuotu vandeniu. Siekiant jvertinti
1,5-benzodiazepiny dariniy poveikj lubiny
organogenezei, buvo taikyti biotechnologijos metodai
[12].

Siauralapiy lubiny séklos, sudrékintos 5 ml 3 mg/I
koncentracijos junginiy 1 a-c, 2 a-¢, 3 a—C ir 4 a—C
tirpalais dimetilformamide (DMF), daigintos steriliu
filtravimo popieriumi i8klotose Petri lékstelése. Petri
lékstelés su séklomis 7 paras laikytos termostate 24—
26 °C temperatliroje. Bandymas kartotas tris kartus.
Pasibaigus ekspozicijos trukmei, jvertinti $ie sudygusiy
lubiny biometriniai rodikliai: Saknelés ilgis (cm),
stiebelio aukstis (cm) ir augalo biomasé (g).

Bandymy rezultatai statistiSkai jvertinti dispersinés
analizés metodu, naudojant kompiutering programa
ANOVA [17]. Skirtumo tarp atskiry vidurkiy
patikimumui jvertinti naudotas Welcho t testas.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Istirta 1,5-benzodiazepiny ir jy acilinty dariniy
poveikis siauralapiy lubiny (Lupinus angustifolius L.)
vystymuisi in vitro. Zinant, kad acilinti heterocikliniai
junginiai pasiZzymi rySkesniu biologiniu poveikiu, tirta
1,5-benzodiazepin-2-ony 1 a, 1 b, 1 ¢ ir jy 5-acil dariniy

2 a—C, 3 a-¢, 4 a—c jtaka siauralapiy lubiny VB Derliai ir
VB Vilniai vystymuisi in vitro.

Tyrimais nustatyta, kad i§ 12 benzodiazepiny dariniy
1b, 1c, 2cir4c dariniai pagal Saknelés ilgj, stiebelio
aukstj ir augalo biomase siauralapiy sideraciniy lubiny
veislei VB Derliai turé¢jo teigiamag poveikj (1 lentelé):
Saknelés ilgj padidino 6-28 %, stiebelio aukstj — 6-33 %
ir augalo biomase¢ — iki 12 %, palyginti su kontroliniu
variantu. Junginiai 2 a ir 2 c turéjo teigiama poveikj
stiebo auks¢iui ir augalo biomasei. Junginys 2 a padidino
stiebo aukstj 27 %, augalo biomase — 7 %. Junginys 2 ¢
padidino stiebo aukstj 6 %, augalo biomas¢ — 6 %.
Benzodiazepinas 1 a, 2 b ir 3 a nedaré poveikio
siauralapiy sideraciniy lubiny VB Derliai daigumui, todél
tolesnis $iy junginiy tyrimas sideraciniams lubinams bty
netikslingas.

Junginiai 3 a-c ir 4 a-c turéjo maZesnj poveikij
siauralapiy lubiny VB Derliai daigumui. Visi 12 junginiy
padidino stiebelio aukstj 2—58 %. Sioje junginiy grupéje
galime i$skirti kaip aktyviausig junginj 4 ¢, kuris $aknelés
ilgi padidino 6 %, stiebelio auk$tj — 33 % o augalo
biomas¢ — 8 %, nors 4 b junginys stiebelio aukstj
padidino 58 %, palyginti su kontroliniu variantu.
Junginiai, kurivose diazepino ziede metilo grupé yra prie
tre¢io atomo (R=CHs, Ri=H), turéjo mazesnj poveikj
siauralapiy lubiny VB Derliai daiginimui nei junginiai su
metilo grupe prie ketvirto diazepino ziedo atomo (R=H,
Ri= CHs). Junginiai, kuriuvose néra metilo grupés
(R=Ry=H) 1 a, 3 a ir 4 a, nedaré poveikio lubiny VB
Derliai daigumui, todél toliau 8iy junginiy tirti
netikslinga.

1 lentelé. Tiriamy 1,5-benzodiazepiny dariniy 1 a—c, 2 a—c, 3 a—c ir 4 a—¢ 3,0 mg/1 koncentracijy tirpaly poveikis siauralapiy lubiny

VB Derliai daiginimui Petri 1ekstelése

Saknelés ilgis Stiebelio aukstis Augalo biomasé
Junginys Vidurkis, cm %ag\(z)ilgiz])és Vidurkis, cm %a?;‘(;irllg?ll)és Vidurkis, g %a?gsirllg?ll)és
Kontrolé 2,43 +0,63 100,0 1,00 £0,24 100,0 0,436 + 0,037 100,0
la 1,95+ 0,68 80,2 1,11 +0,31 111,0 0,432 £ 0,057 99,1
1b 3,07+0,23 126,3 1,27 +£0,21 127,0 0,490 + 0,053 112,4
lc 3,11+0,48 128,0 1,28 £0,07 128,0 0,438 + 0,039 100,4
2a 2,37 £0,94 97,5 1,27 +£0,35 127,0 0,465 + 0,067 106,7
2b 2,13 +0,64 87,6 1,03 £ 0,09 103,0 0,443 £ 0,031 101,6
2¢ 2,63 +0,98 108,2 1,06 £ 0,09 106,0 0,462 £ 0,037 106,0
3a 2,19+0,97 90,1 1,10+ 0,30 110,0 0,434 + 0,063 99,5
3b 2,78+0,67 114,4 1,02 £0,25 102,0 0,393 £ 0,071 90,1
3c 1,86 +0,92 76,5 1,23+£0,24 123,0 0,469 + 0,070 107,6
4a 2,34 +0,94 96,3 1,00 £0,27 100,0 0,458 + 0,074 105,0
4b 2,02 +0,89 83,1 1,58 +0,39 158,0 0,473 + 0,058 108,5
4c 2,58 +£0,95 106,2 1,33 +£0,64 133,0 0,472 + 0,075 108,2

Benzodiazepino dariniy poveikis daigumo rodikliams
buvo nustatytas ir siauralapiams pasariniams lubinams
VB Vilniai (2 lentelé). Tyrimais nustatyta, kad junginiai
la ir 1 c turéjo teigiamg poveikj Saknelés ilgiui (1-

11 %), stiebelio aukséiui (15-29 %) ir augalo biomasei
(7-10 %). Benzodiazepiny junginiai 2 a ir 2 ¢ turéjo
teigiamg poveikj dviem daiginimo rodikliams. Junginys
2 a Siek tiek padidino Saknelés ilgj ir 5 % augalo



biomasg, o junginys 2 C stiebelio aukstj padidino 4 % ir
augalo biomas¢ 10 %. Junginiai 1 b ir 2 b nedaré
teigiamo poveikio siauralapiy lubiny VB Vilniai sékloms,
todel toliau $iy junginiy tirti netikslinga.

Junginiai 3 a—c ir 4 a—C turéjo mazZesnj poveikj
siauralapiy lubiny VB Vilniai daigumui. Gana dideliu
aktyvumu i$siskyré junginys 4 b: Saknelés ilgj padidino
2 %, stiebelio aukstj — 43 % ir augalo biomase — 4 %,

palyginti su kontroliniu variantu. Junginys 4 c stiebelio
aukstj padidino 43 % ir augalo biomase — 3 %.
Benzodiazepino darinys 4 a mazino visus daiginimo
rodiklius. Junginiai 3 a, 3 b ir 3 ¢ nedaug veiké vieng i§
trijy rodikliy, todél jy toliau tirti in vitro salygomis
netikslinga.

2 lentelé. Tiriamy 1,5-benzodiazepiny dariniy 1 a—c, 2 a—c, 3 a— ir 4 a—c 3,0 mg/l koncentracijy tirpaly poveikis siauralapiy lubiny

VB Vilniai daiginimui Petri lékstelése

Saknelés ilgis Stiebelio aukstis Augalo biomasé
unginys Vidurkis, cm /a?z(\?lrll;(l)ll)es Vidurkis, cm %agsﬁtgrifll)és Vidurkis, g %agjﬁg‘l’})és
Kontrolé 1,69 +0,54 100,0 0,75+ 0,04 100,0 0,478 £ 0,027 100,0

la 1,88 £ 0,54 111,2 0,86 + 0,06 114,7 0,513 £0,059 107,3
1b 1,63 +0,43 96,4 0,62 +0,02 82,7 0,462 + 0,053 96,6
lc 1,71 £ 0,48 101,2 0,97 £ 0,07 129,3 0,526 +£0,031 110,0
2a 1,70 £ 0,84 100,6 0,67 £0,05 89,3 0,500 £ 0,067 104,6
2b 1,70+ 0,74 100,6 0,74 + 0,09 98,7 0,431 +£0,031 90,2
2¢c 1,40 +£0,38 82,8 0,78 £0,09 104,0 0,525 +0,037 109,8
3a 1,70 £ 0,58 100,6 0,50 £ 0,02 66,7 0,400 £ 0,064 83,7
3b 1,40 £0,27 82,8 0,78 £ 0,08 104,0 0,464 £ 0,074 97,1
3c 1,70 £0,52 100,6 0,63 = 0,02 84,0 0,423 + 0,075 88,5
4a 1,54 +£0,44 91,1 0,73 £ 0,07 97,3 0,392 +£0,074 83,0
4b 1,73 +£0,59 102,4 1,07 £ 0,09 1431 0,497 £ 0,088 104,0
4c 1,30 £ 0,25 76,9 1,07 £ 0,09 142,7 0,493 £0,079 103,1
ISvados
Lastelés tjsimo zonoje junginiy 1 b ir 1 ¢ paveikty
daigy lastelés augo izodiametriskiau, palyginti sy pia karg  tirtas  1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-
kontroliniu variantu. Dél Sios priezasties lubino

hipokotilis i8augo ilgesnis ir storesnis nei kontrolinis. 4 b
paveikty junginiy lubiny epikotiliai buvo auk$¢iausi — jy
lastelés istjso 50 % daugiau nei kontrolinés.

Analizuojant naujy 1,5-benzodiazepiny dariniy
struktiiros ir fiziologinio aktyvumo priklausomybe,
paaiskéjo, kad ne tik junginio Struktiira, bet ir radikaly
padétis molekuléje turi jtakos junginiy biologiniam
aktyvumui.

Sideraciniai (VB Derliai) ir pasariniai (VB Vilniai)
siauralapiai  lubinai  skirtingai reagavo 1 1,5-
benzodiazepiny darinius. Labiau imlas yra sideraciniai
lubinai nei paSariniai, todél tikslinga pakartotinai iStirti
efektyviausiy benzodiazepiny dariniy 1 b, 1 ¢,2cir4c
poveikij, kurie veiké VB Derliai $aknelés ilgj, stiebelio
aukstj bei augalo biomase, ir junginius 1 a, 1 c ir 4 b,
geriausiai veikusius VB Vilniai s¢kly daiguma.

Apibendrinant 1,5-benzodiazepiny dariniy aktyvumo
pirminius tyrimy duomenis, paaiskéjo, kad kai kurie i jy
pasizymi ryskiu fiziologiniu aktyvumu. Todé¢l daugiausia
démesio reikia skirti naujos specializacijos junginiy
karimui, juos istirti ir panaudoti auginant lubinus.

benzodiazepin-2-ono dariniy poveikis siauralapiams
lubinams ir nustatyta: didesnj poveikj lubiny
daiginimui ir auginimui turi dariniai, kuriy
benzodiazepino ziede yra 4-CHsz struktirinis
fragmentas, palyginti su junginiais, turin¢iais 3—CH3
struktiirinj fragmenta.

2. Nustatyta, kad siauralapiy lubiny (Lupinus
angustifolius L.) séklas (veisle VB Derliai)
daiginant Petri lékstelése su 3,0 mg/l 4-metil-
1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-onu $ak-
nelés ilgis padidéjo 28 %, naudojant 5-acetil-3-
metil-1-(2-okso-2-fenil-etil)-1,3,4,5-tetrahidro-2H-
1,5-benzodiazepin-2-ong stiebeliy aukstis padidéjo
58 %, augalo biomasé padidéjo 8 % (palyginti su
kontroléje daigintomis sé¢klomis).

3. Nustatyta, kad siauralapiy lubiny (Lupinus
angustifolius L.) séklas (veislé VB Vilniai) daiginant
Petri 1ekstelése su 3,0 mg/l 1,5-benzodiazepiny
dariniy tirpalais didZiausias pokytis buvo toks:
naudojant 1,3,4,5-tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-
2-ona, Saknelés ilgis padidéjo 11 %, naudojant 5-
acetil-3-metil-1-(2-okso-2-fenil-etil)-1,3,4,5-
tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-ong,  stiebeliy
aukstis padidéjo 43 %, naudojant 4-metil-1,3,4,5-
tetrahidro-2H-1,5-benzodiazepin-2-ona, augalo



biomasé padidéjo 11 % (palyginti su kontroléje
daigintomis séklomis).
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V. Ragalevi¢iené

THE INFLUENCE OF SUBSTITUTED 1,3,4,5-
TETRAHYDRO-2H-1,5-BENZODIAZEPIN-2-ONE
DERIVATIVES ON NARROW-LEAVED LUPIN
(LUPINUS ANGUSTIFOLIUS L.) GROWTH IN VITRO

Summary

In this study, we have examined synthesized 1,3,4,5-
tetrahydro-2H-1,5-benzodiazepin-2-one derivatives and their
influence on the growth in vitro of narrow-leaved lupin
(Lupinus angustifolius L.). Laboratory testing implied
germination of VB Derliai and VB Vilniai seeds in Petri dishes.
The greatest impact on VB Derliai lupin root growth (3.11 £
0.48 cm) was shown by 4-methyl-1,3,4,5-tetrahydro-2H-1,5-
benzodiazepin-2-one, the longest stem (1.58 + 0.39 c¢m) and the
maximum lupin biomass (0.473 + 0.058 g) were obtained by
using 5-acetyl-3-methyl-1-(2-oxo-2-phenylethyl)-1,3,4,5-
tetrahydro-2H-1,5-benzodiazepin-2-one. With VB Vilniai seeds,
most root growth-promoting (1.88 + 0.54 cm) was the 1,3,4,5-
tetrahydrate-2H-1,5-benzodiazepin-2-one ~ compound,  the
longest stem (1.07 + 0.09 cm) was achieved by using 5-acetyl-
3-methyl-1-(2-oxo-2-phenylethyl)-1,3,4,5-tetrahydro-2H-1,5-
benzodiazepin-2-one, and the maximum lupin biomass (0.526 +
0.031 g) from using 4-methyl-1,3,4,5-tetrahydro-2H-1,5-
benzodiazepin-2-one.
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